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松
永
　
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
も
、

先
生
と
学
生
と
２
つ
の
パ
タ
ー
ン
が
あ

り
ま
す
よ
ね
。�

　
東
條
　
学
生
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
大
き
な

要
因
は
２
つ
で
す
。
ま
ず
授
業
料
な
ど

を
自
分
で
払
う
た
め
の
自
立
の
方
策
と

い
う
面
。
そ
し
て
有
望
な
研
究
を
生
か

す
と
い
う
面
。
そ
れ
に
比
べ
、
先
生
方

は
動
機
づ
け
、
必
然
性
が
見
つ
か
り
に

く
い
の
で
今
の
と
こ
ろ
な
か
な
か
難
し

い
と
思
い
ま
す
ね
。�

　
松
永
　
学
生
に
せ
よ
先
生
に
せ
よ
、

創
出
す
る
に
は
意
識
の
向
上
が
必
要
で

す
。
そ
う
い
っ
た
教
職
員
、
学
生
双
方

に
対
す
る
教
育
に
関
し
て
ど
の
よ
う
に

考
え
ら
れ
ま
す
か
。�

　
硴
崎
　
教
育
に
も
企
業
活
動
を
す
る

前
と
、
し
た
後
の
２
種
類
あ
る
と
思
い

ま
す
。
難
し
い
の
は
企
業
化
す
る
前
。

何
か
教
え
る
と
い
う
よ
り
具
体
的
な
成

功
事
例
を
示
す
の
が
い
い
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
つ
い
て

私
の
例
で
申
し
上
げ
ま
す
と
、
研
究
室

の
学
生
３
人
が
参
加
し
て
く
れ
る
こ
と

に
な
り
、
彼
ら
と
共
に
株
式
会
社
を
設

立
し
ま
し
た
。
教
官
と
学
生
が
一
緒
に

な
っ
て
い
る
こ
と
で
、
典
型
的
な
大
学

発
ベ
ン
チ
ャ
ー
で
す
。
立
ち
上
げ
の
理

由
は
、
ま
ず
研
究
内
容
が
実
用
化
の
段

階
と
な
り
引
き
合
い
も
き
て
い
る
の
に

大
学
あ
る
い
は
研
究
室
と
し
て
体
系
的

に
普
及
さ
せ
る
仕
組
み
が
な
い
た
め
、

そ
れ
が
欲
し
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
次

に
学
生
が
就
職
し
て
も
引
き
続
き
自
分

た
ち
の
研
究
が
で
き
る
と
も
限
ら
な
い
。

そ
れ
な
ら
会
社
を
つ
く
ろ
う
と
な
っ
た

の
で
す
。
ま
た
研
究
室
が
組
織
的
に
大

き
な
事
業
に
取
り
組
も
う
と
す
る
と
き
、

私
た
ち
が
し
っ
か
り
教
育
し
た
学
生
を

大
学
の
近
く
に
つ
な
ぎ
止
め
、
結
果
、

全
体
と
し
て
大
き
な
仕
事
が
で
き
る
枠

組
み
に
つ
な
が
り
ま
す
。�

　
松
永
　
た
だ
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
進
も
う

と
す
る
学
生
が
な
か
な
か
い
な
い
こ
と

も
事
実
で
し
ょ
う
。�

　
近
藤
　
私
は
就
職
担
当
で
す
が
、
や

は
り
少
な
い
で
す
ね
。
学
生
は
管
理
能

力
、
コ
ネ
ク
シ
ョ
ン
が
ほ
と
ん
ど
な
い

で
す
か
ら
、
資
金
が
あ
る
か
ら
と
い
っ

て
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
起
こ
し
て
も
、
お
そ

ら
く
う
ま
く
い
か
な
い
で
し
ょ
う
。
起

業
す
る
と
き
は
、
ま
ず
い
い
シ
ー
ズ
が

あ
り
、
先
見
の
明
を
持
っ
た
イ
ン
タ
ー

フ
ェ
イ
ス
に
な
る
よ
う
な
人
物
が
い
る

こ
と
が
必
要
で
す
。
私
の
場
合
、
あ
る

中
堅
メ
ー
カ
ー
の
社
長
が
私
の
研
究
に

目
を
つ
け
て
く
れ
て
、
共
同
研
究
、
試

作
と
進
ん
で
会
社
を
つ
く
っ
た
ん
で
す

が
、
そ
の
社
長
は
「
製
品
を
作
る
な
ら

こ
こ
」
な
ど
と
い
う
、
い
ろ
ん
な
コ
ネ

を
持
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
が
あ
っ
て

こ
そ
う
ま
く
い
っ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。�

　
中
村
　
私
の
場
合
、
２
年
ほ
ど
前
ま

で
企
業
に
い
て
大
学
に
移
り
、
ベ
ン
チ�

ャ
ー
を
起
こ
し
ま
し
た
。
大
学
の
先
生

の
兼
業
規
制
が
緩
や
か
に
な
っ
た
こ
と

や
、
私
の
研
究
分
野
で
あ
る
半
導
体
Ｌ

Ｓ
Ｉ
の
場
合
、
研
究
と
実
際
の
販
売
の

距
離
が
大
変
近
い
こ
と
が
理
由
で
す
。

そ
れ
か
ら
、
学
生
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
つ
い

て
で
す
が
、
交
渉
相
手
が
大
手
メ
ー
カ

ー
だ
っ
た
り
海
外
の
メ
ー
カ
ー
だ
っ
た

り
す
る
わ
け
で
す
か
ら
、
学
生
が
い
き

な
り
始
め
て
も
厳
し
い
と
思
い
ま
す
。�

　
松
永
　
大
学
の
サ
ポ
ー
ト
体
制
に
つ

い
て
は
ど
の
よ
う
に
お
考
え
に
な
り
ま

す
か
。�

　
東
條
　
飯
塚
に
は
、
学
生
や
小
さ
な

ビ
ジ
ネ
ス
対
象
の
ト
ラ
イ
バ
レ
ー
セ
ン

タ
ー
と
い
う
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
オ

フ
ィ
ス
が
あ
っ
て
、
大
変
期
待
さ
れ
て

い
ま
す
。
こ
う
い
っ
た
場
所
で
企
業
活

動
を
行
え
る
よ
う
、
大
学
の
サ
ポ
ー
ト

は
重
要
で
す
。
ア
メ
リ
カ
の
例
で
は
シ

リ
コ
ン
バ
レ
ー
が
有
名
で
す
が
、
最
近

は
リ
ー
ハ
イ
バ
レ
ー
の
成
功
例
が
非
常

に
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
ペ
ン
シ
ル
バ

ニ
ア
州
の
ベ
ツ
レ
ヘ
ム
と
い
う
都
市
は

も
と
も
と
鉄
鋼
の
町
で
、
こ
の
点
は
北

九
州
と
似
て
い
る
の
で
す
が
、
鉄
鋼
不

況
で
衰
退
し
て
い
た
ん
で
す
。
し
か
し
、

地
元
の
リ
ー
ハ
イ
大
学
を
中
心
に
し
て

勢
い
を
取
り
戻
し
、
今
で
は
鉄
の
灰
か

ら
生
き
返
っ
た
「
フ
ェ
ニ
ッ
ク
ス
」
と

言
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
成
功
の
要
因

は
、
大
学
の
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
な
サ
ポ
ー

ト
で
す
。
例
え
ば
技
術
者
の
再
教
育
の

面
で
は
、
求
め
ら
れ
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
が

な
け
れ
ば
そ
れ
を
作
る
の
で
す
。�

　
松
永
　
経
済
が
停
滞
し
て
い
る
町
を

活
性
化
す
る
に
は
大
学
が
大
き
な
キ
ー

ワ
ー
ド
に
な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
大
学
と
し
て
は
ハ
ー
ド
面
、
ソ
フ

ト
面
の
サ
ポ
ー
ト
や
人
が
集
ま
れ
る
環

境
づ
く
り
を
求
め
ら
れ
て
い
る
と
思
い

ま
す
が
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
つ
く
っ
た
後

の
問
題
に
つ
い
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
。

　
硴
崎
　
時
間
の
確
保
が
一
番
の
問
題

で
す
。
教
員
の
兼
業
規
制
が
緩
や
か
に

な
っ
た
と
は
い
え
、
半
日
単
位
で
し
か

 

「
新
し
い
産
業
の
流
れ
を
」
と
、
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
対
す
る
期
待
が
高
ま
っ

て
い
ま
す
。
し
か
し
、
資
金
や
時
間
の
確
保
、
学
生
の
教
育
、
企
業
と
の
パ
ー
ト
ナ

ー
シ
ッ
プ
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
を
抱
え
て
い
る
こ
と
も
事
実
で
す
。
そ
こ
で
今
回

は
、
実
際
に
ベ
ン
チ
ャ
ー
関
係
の
事
業
を
立
ち
上
げ
て
い
る
本
学
教
官
に
話
し
合
っ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。﹇
司
会
は
松
永
守
央
副
学
長
（
産
学
連
携
担
当
）﹈�
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企
業
活
動
を
行
う
こ
と
が
許
さ
れ
て
い

ま
せ
ん
。
半
日
で
は
技
術
指
導
や
さ
ま

ざ
ま
な
意
志
決
定
を
行
う
こ
と
も
困
難

で
す
。
こ
こ
が
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
の

一
番
の
弱
点
だ
と
思
い
ま
す
。�

　
松
永
　
こ
の
た
び
飯
塚
が
国
の
構
造

改
革
特
区
に
内
定
し
て
、
時
間
内
兼
業

が
認
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
、
少
し
は

改
善
す
る
と
思
い
ま
す
。
で
は
、
で
き

た
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
つ
ぶ
さ
な
い
た
め
に

は
ど
う
し
た
ら
い
い
の
で
し
ょ
う
か
。�

　
東
條
　
逆
に
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
は
つ
ぶ

れ
る
た
め
に
あ
る
と
い
う
考
え
方
も
あ

り
ま
す
。
例
え
ば
薬
の
開
発
の
場
合
、

新
し
い
薬
を
つ
く
る
ま
で
は
ベ
ン
チ
ャ

ー
で
で
き
ま
す
が
、
臨
床
試
験
に
入
る

と
何
十
億
も
お
金
が
か
か
る
。
で
す
か

ら
、
た
い
て
い
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
は
技
術

を
つ
く
る
と
こ
ろ
ま
で
で
、
そ
の
会
社

を
売
っ
て
し
ま
う
。
成
功
し
て
売
っ
て
、

資
金
を
得
て
次
の
ビ
ジ
ネ
ス
を
始
め
れ

ば
い
い
、
ア
メ
リ
カ
で
ベ
ン
チ
ャ
ー
と

い
え
ば
そ
う
い
う
動
き
で
す
。�

　
硴
崎
　
東
條
先
生
の
お
っ
し
ゃ
る
「
つ

ぶ
れ
る
」
は
成
功
例
の
話
で
す
が
、
本

当
の
意
味
で
つ
ぶ
れ
て
し
ま
う
ベ
ン
チ

ャ
ー
は
非
常
に
多
い
。
と
い
う
こ
と
は

新
し
い
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
次
々
創
造
で
き

る
社
会
は
、
安
心
し
て
「
つ
ぶ
せ
る
」

社
会
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。
失
敗
し
て

も
次
々
ト
ラ
イ
で
き
る
、
そ
う
い
う
仕

組
み
が
な
い
と
新
し
い
ベ
ン
チ
ャ
ー
が

生
ま
れ
な
い
と
思
い
ま
す
。�

　
松
永
　
日
本
で
は
「
あ
い
つ
は
会
社

を
つ
ぶ
し
た
」
と
言
わ
れ
て
し
ま
い
ま

す
（
笑
い
）
。
東
條
先
生
が
お
っ
し
ゃ�

っ
た
「
一
番
高
値
の
と
き
に
売
る
」
に

し
て
も
、
日
本
で
は
そ
れ
が
で
き
る
目

利
き
が
な
か
な
か
い
な
い
。
ま
た
大
き

な
問
題
と
し
て
資
金
の
話
が
あ
り
ま
す
。

リ
ス
ク
マ
ネ
ー
を
使
う
の
か
、
補
助
金

の
よ
う
な
も
の
を
利
用
す
る
か
、
そ
の

あ
た
り
に
関
し
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
。

　
中
村
　
私
の
場
合
、
ほ
と
ん
ど
自
己

資
金
で
ま
か
な
っ
て
い
ま
す
の
で
、
そ

う
簡
単
に
は
つ
ぶ
し
た
く
な
い
と
い
う

心
境
で
す
。
補
助
を
受
け
て
い
る
の
は

家
賃
だ
け
で
、
基
本
的
に
モ
ノ
を
売
っ

た
お
金
で
次
の
モ
ノ
を
作
る
と
い
う
形

で
す
。
補
助
金
に
頼
る
と
研
究
内
容
に

制
約
を
受
け
て
、
フ
レ
キ
シ
ビ
リ
テ
ィ

が
失
わ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。�

　
硴
崎
　
私
の
場
合
も
ほ
と
ん
ど
自
己

資
金
で
す
。
リ
ス
ク
マ
ネ
ー
を
受
け
入

れ
る
と
上
場
が
目
標
と
な
っ
て
し
ま
い
、

上
場
を
果
た
す
と
力
が
抜
け
て
し
ま
う
。

本
業
の
方
が
お
ろ
そ
か
に
な
っ
た
り
、

理
想
を
見
失
っ
て
し
ま
っ
た
り
す
る
ん

で
す
。
リ
ス
ク
マ
ネ
ー
は
投
資
者
だ
け

で
な
く
投
資
さ
れ
る
側
に
と
っ
て
も
リ

ス
ク
が
大
き
い
と
思
い
ま
す
。�

　
近
藤
　
私
が
聞
い
た
話
に
よ
る
と
、

東
京
都
が
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
出
し
て
い
る

助
成
金
の
う
ち
９０
数
％
は
製
品
の
生
み

出
し
に
つ
な
が
ら
な
い
そ
う
で
す
。
や

は
り
自
己
資
金
を
出
す
の
と
は
責
任
感

が
違
う
か
ら
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。�

　
松
永
　
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
は
、

大
学
と
い
う
〝
ブ
ラ
ン
ド
〞
が
つ
く
こ

と
に
な
り
ま
す
よ
ね
。
こ
れ
は
重
要
な

こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。�

　
硴
崎
　
い
い
面
と
悪
い
面
が
あ
る
ん

で
す
。
前
者
は
大
学
名
で
信
用
が
得
ら

れ
る
こ
と
、
後
者
は
逆
に
大
学
の
お
遊

び
だ
と
思
わ
れ
て
し
ま
う
こ
と
で
す
。�

　
松
永
　
そ
う
思
わ
れ
な
い
よ
う
な
大

学
の
雰
囲
気
を
つ
く
り
、
あ
る
種
ブ
ラ

ン
ド
化
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
ね
。�

　
東
條
　
大
分
県
の
一
村
一
品
運
動
じ�

ゃ
な
い
で
す
け
れ
ど
、
大
学
も
３
つ
く

ら
い
世
界
に
訴
え
る
よ
う
な
製
品
な
り
、

特
許
な
り
を
生
み
出
さ
な
け
れ
ば
と
思

い
ま
す
。�

　
松
永
　
「
こ
の
分
野
な
ら
こ
の
大
学
」

と
い
う
よ
う
に
、
各
大
学
が
特
色
を
持

つ
こ
と
が
重
要
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

さ
て
、
世
間
で
は
「
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー

の
日
本
版
を
」
と
い
う
話
が
よ
く
出
て

い
ま
す
が
、
可
能
な
ん
で
し
ょ
う
か
。�

　
近
藤
　
そ
こ
ま
で
大
き
な
話
に
な
る

と
、
大
メ
ー
カ
ー
の
取
り
込
み
が
必
須

で
し
ょ
う
。
そ
こ
が
注
目
す
る
よ
う
な

実
績
を
積
む
こ
と
が
大
切
だ
と
思
い
ま

す
。�

　
中
村
　
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
規
模
の
話

に
な
り
ま
す
と
、
あ
る
特
定
の
分
野
で

大
量
人
材
集
中
が
地
域
的
に
起
こ
ら
な

け
れ
ば
無
理
で
し
ょ
う
。
そ
う
い
う
意

味
で
は
、
北
部
九
州
は
、
シ
リ
コ
ン
シ

ー
ベ
ル
ト
福
岡
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
（
福
岡

県
に
集
積
す
る
Ｌ
Ｓ
Ｉ
設
計
開
発
の
知

的
集
積
、
産
業
集
積
を
核
に
、
ア
ジ
ア

の
シ
ス
テ
ム
Ｌ
Ｓ
Ｉ
設
計
開
発
拠
点
を

目
指
す
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
）
も
進
め
ら
れ

て
い
ま
す
し
、
北
九
州
学
術
研
究
都
市

で
は
大
学
・
研
究
機
関
の
集
積
が
行
わ

れ
て
い
る
こ
と
も
あ
っ
て
、
有
望
な
地

域
と
い
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
松
永
　
課
題
は
多
い
で
す
が
、
学
生

が
本
当
に
モ
ノ
作
り
の
喜
び
を
感
じ
、

ベ
ン
チ
ャ
ー
で
仕
事
を
し
て
み
た
い
と

い
う
ふ
う
に
育
っ
て
く
れ
た
ら
町
の
雰

囲
気
さ
え
も
変
わ
る
の
で
は
な
い
で
し

ょ
う
か
。
こ
れ
か
ら
の
時
代
、
た
と
え

大
企
業
で
働
い
て
い
て
も
、
チ
ャ
ン
ス

が
あ
れ
ば
自
分
の
力
を
試
し
た
い
と
い

う
若
者
が
出
て
ほ
し
い
。
そ
う
し
な
い

と
産
業
そ
の
も
の
の
衰
退
に
も
つ
な
が

る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
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生命体工学研究科 生体機能専攻�

生命の情報を測る�生命の情報を測る�
〈
は
じ
め
に
〉

　
生
命
体
を
形
作
っ
て
い
る
細
胞
は
、生
命

活
動
の
最
小
単
位
で
あ
り
、
組
織
の
機
能

の
最
小
単
位
で
あ
る
と
も
言
う
こ
と
が
で

き
ま
す
。
そ
し
て
細
胞
は
外
部
か
ら
の
化

学
的
あ
る
い
は
物
理
的
な
刺
激
に
対
応
し

て
様
々
な
機
能
の
制
御
を
行
い
、こ
れ
が
組

織
・
器
官
の
機
能
の
基
と
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
う
し
た
制
御
は
調
節
物
質
の
産
生
放
出

な
ど
に
よ
り
行
わ
れ
て
お
り
、こ
の
調
節
物

質
の
産
生
放
出
な
ど
が「
細
胞
か
ら
の
信
号
」

で
あ
る
と
言
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
う

し
た
細
胞
信
号
は
、
外
部
刺
激
に
対
す
る

生
体
の
最
初
期
応
答
で
あ
り
、こ
れ
を
的

確
に
と
ら
え
る
こ
と
に
よ
り
生
体
へ
加
わ
っ

た
刺
激
の
質
を
見
積
も
る
手
掛
か
り
と
な

り
ま
す
。
こ
の
こ
と
は
培
養
細
胞
を
用
い

たhigh-through-put

な
新
薬
開
発
ス
ク
リ

ー
ニ
ン
グ
や
化
学
物
質
安
全
性
評
価
な
ど

を
行
う
こ
と
が
で
き
る
こ
と
を
示
唆
し
て

い
ま
す
。し
か
し
、
様
々
な
細
胞
信
号
の
ほ

と
ん
ど
は
非
常
に
微
弱
微
少
で
あ
り
、
ま

た
細
胞
の
恒
常
性
の
な
か
で
の一
過
性
の
変

化
を
見
出
す
た
め
に
は
細
胞
応
答
を
連
続

的
に
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る
必
要
が
あ
り
、
従

来
の
分
析
手
法
を
適
用
で
き
な
い
場
合
が

多
い
の
で
す
。
そ
の
た
め
、
細
胞
信
号
を
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
す
る
た
め
の
新
た
な
測
定
技

術
の
確
立
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
本
報
で

は
筆
者
が
行
っ
て
い
る
生
命
情
報
取
得
の

た
め
の
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
の
中
か
ら
、「
新

し
い
分
子
設
計
に
基
づ
く
人
工
触
媒
合
成

と
そ
の
応
用
」と「
組
み
換
え
細
胞
育
種
に

よ
る
チ
ャ
ネ
ル
ゲ
ー
ト
レ
セ
プ
タ
ー
機
能
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
法
の
開
発
と
そ
の
応
用
」の
２

例
に
つ
い
て
、そ
の
概
要
を
述
べ
ま
す
。

〈
新
し
い
分
子
設
計
に
基
づ
く
人
工

触
媒
合
成
と
そ
の
応
用
〉�

　
筆
者
は
、
様
々
な
細
胞
信
号
の
な
か
で
、

一
酸
化
窒
素（N

O

）とA
T
P

な
ど
生
体
へ
の

化
学
物
質
影
響
を
評
価
す
る
パ
ラ
メ
ー
タ
と

な
る
細
胞
が
産
生
放
出
す
る
分
子
を
測
定

対
象
と
し
て
着
目
し
、こ
れ
ら
を
細
胞
培

養
条
件
下
でin

 
situ

に
検
出
す
る
た
め
の

人
工
触
媒（
セ
ン
サ
用
認
識
分
子
素
子
）の

開
発
を
行
っ
て
き
ま

し
た
。
そ
し
て
、
独

自
の
コ
ン
セ
プ
ト
に

基
づ
く
分
子
設
計
に

よ
り
２
種
あ
る
い
は

そ
れ
以
上
の
高
分
子

が
、
金
属
配
位
と
イ

オ
ン
コ
ン
プ
レ
ッ
ク
ス

形
成
と
に
よ
り
複
合

化
す
る
こ
と
に
よ
り

配
位
集
積
構
造
を

形
成
し
たR

esinoid 
C
atalyst

を
創
製
し
ま

し
た（
図
１
）。
こ
の
構
造
に
よ
り
活
性
点
の

高
度
集
積
と
触
媒
活
性
の
向
上
、セ
ン
サ
応

用
の
た
め
の
電
子
機
能
向
上
な
ど
を
同
時

に
実
現
し
ま
し
た
。
成
膜
性
に
も
優
れ
て

い
る
た
め
、セ
ン
サ
デ
バ
イ
ス
の
構
築
が
容
易

で
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
細
胞
親
和
性
で
あ
る

た
め
、そ
の
膜
上
で
直
接
細
胞
培
養
が
行
え
、

微
量
の
細
胞
産
生
物
質
を
拡
散
希
釈
さ
れ

る
ま
え
に
細
胞
が
産
生
す
るN

O

あ
る
い
は

A
T
P

の
計
測
に
応
用
可
能
な
セ
ン
シ
ン
グ

材
料
で
あ
る
こ
と
が
示
さ
れ
ま
し
た
。

〈
組
み
換
え
細
胞
に
よ
る
チ
ャ
ネ
ル

ゲ
ー
ト
レ
セ
プ
タ
ー
機
能
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
法
の
開
発
と
そ
の
応
用
〉

　
神
経
細
胞
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
お
け
る
興
奮

伝
達
機
能
に
は
チ
ャ
ネ
ル
ゲ
ー
ト
レ
セ
プ
タ

ー
が
大
き
な
役
割
を
担
っ
て
い
ま
す
。
細
胞

膜（
ま
た
は
シ
ナ
プ
ス
後
膜
）上
に
あ
る
チ
ャ

ネ
ル
ゲ
ー
ト
レ
セ
プ
タ
ー
は
神
経
興
奮
伝
達

物
質
な
ど
の
リ
ガ
ン
ド
物
質
が
結
合
す
る
と
、

細
胞
外
か
ら
イ
オ
ン
を
選
択
的
に
流
出
入
さ

せ
る
機
能
を
持

っ
て
い
ま
す
。
こ

の
イ
オ
ン
流
出

入
に
よ
り
膜
電

位
変
化
が
引
き

起
こ
さ
れ
ま
す
。

チ
ャ
ネ
ル
ゲ
ー
ト

レ
セ
プ
タ
ー
は

神
経
興
奮
を
制

御
す
る
ゲ
ー
ト

で
あ
り
、
脳
神

経
系
を
対
象
と
し
た
医
薬
も
こ
の
ゲ
ー
ト
へ

の
作
用
を
企
図
し
て
開
発
さ
れ
る
場
合
が

多
い
の
で
す
。し
か
し
、こ
の
チ
ャ
ネ
ル
ゲ
ー
ト

レ
セ
プ
タ
ー
機
能
を
簡
便
にh

ig
h
-

th
ro

u
g
h
- p

u
t

に
評
価
す
る
方
法
が
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
筆
者
は
遺
伝
子
工
学
手
法

を
駆
使
し
、
神
経
細
胞
よ
り
も
培
養
し
や

す
い
細
胞
上
に
チ
ャ
ネ
ル
ゲ
ー
ト
レ
セ
プ
タ
ー

を
多
発
現
提
示
さ
せ
、
細
胞
外
電
位
と
し

て
得
ら
れ
る
細
胞
応
答
を
増
幅
し
て
検
出

す
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。
こ
の
新
技
術

に
よ
り
チ
ャ
ネ
ル
ゲ
ー
ト
レ
セ
プ
タ
ー
機
能

評
価
をh

ig
h
-th

ro
u
g
h
-p

u
t

化
す
る
こ
と

が
可
能
と
な
り
、
神
経
系
の
医
薬
品
開
発

に
お
け
る
新
し
い一
次
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
法
と

な
る
も
の
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

〈
お
わ
り
に
〉

　
こ
れ
ま
で
の
バ
イ
オ
セ
ン
サ
は
特
定
の
物
質

の
定
量
を
行
う
も
の
が
主
で
あ
り
ま
し
た
が
、

こ
こ
で
紹
介
し
た
ふ
た
つ
の
細
胞
セ
ン
シ
ン
グ

の
研
究
例
は
い
ず
れ
も
生
体
への
外
部
刺
激

の
質
を
評
価
す
る
こ
と
を
可
能
と
し
ま
す
。

こ
れ
ら
の
方
法
の
、
医
薬
品
開
発
の
た
め
の

ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
手
段
と
し
て
の
応
用
は
も

ち
ろ
ん
す
で
に
端
緒
に
あ
り
ま
す
。
そ
れ
以

外
に
も
、生
体
への
影
響
の
質
を
評
価
す
る

こ
と
が
可
能
と
な
る
こ
と
で
、
化
学
物
質
等

の
安
全
性
評
価
や
環
境
評
価
への
応
用
も

考
え
ら
れ
ま
す
。

図 1
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我
々
の
日
常
生
活
に
お
い
て
、コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
、
携
帯
電
話
等
に
代

表
さ
れ
る
I
T
技
術
は
、も
は
や
必
要
不
可

欠
な
も
の
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
技
術

を
根
底
か
ら
支
え
て
い
る
も
の
が
大
規
模
集

積
回
路（
V
L
S
I
）技
術
で
す
。
こ
れ
ま
で

は
主
と
し
て
、
素
子
の
微
細
化
に
よ
り

L
S
I
の
性
能
向
上
が
図
ら
れ
て
き
ま
し
た

が
、
設
計
寸
法
は
、も
は
や
物
理
限
界
と
言

わ
れ
て
い
る
0.1μ
m
以
下
の
世
代
に
近
づ
き
、

今
後
は
、
回
路
や
方
式（
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
）レ

ベル
で
の
新
ア
イ
デ
ア
に
よ
る
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー

が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
私
の
研
究
室
で
は
、

こ
の
回
路
・ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャレ
ベル
に
フ
ォ
ー
カ

ス
し
、
新
規
ア
イ
デ
ア
の
創
出
と
、
実
際
に

L
S
I
を
試
作
・
評
価
す
る
こ
と
で
そ
の
実

証
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
同
時
に
、

L
S
I
を
効
率
的
に
設
計
・
評
価
す
る
た
め

の
手
法
や
C
A
D
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
に
つ
い
て
も

研
究
し
て
い
ま
す
。
主
な
研
究
テ
ー
マ
と
し
ま

し
て
、（１
）シ
ス
テ
ム・イ
ン・パッ
ケ
ー
ジ（
S
I
P
）

に
対
応
し
、10G

b
p
s

を
超
え
る
よ
う
な
超

高
速
L
S
I
間
通
信
を
実
現
す
る
新
し
い
イ

ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
回
路
技
術
の
研
究
、（
２
）F

P
G
A（
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
よ
り
電
気
的
に

配
線
を
変
更
す
る
こ
と
が
で
き
る
Ｌ
Ｓ
Ｉ
）に

代
わ
る
次
世
代
再
構
成
可
能
L
S
I
の
開

発（
電
子
情
報
工
学
科
笹
尾
勤
教
授
と
共
同
）、

（
３
）マ
イ
ク
ロ
化
総
合
技
術
セ
ン
タ
ー
の
試

作
ラ
イ
ン
を
利
用
し
、
新
デ
バ
イ
ス
構
造
を

利
用
し
た
新
機
能
メ
モ
リ
L
S
I
の
研
究
、

（
４
）開
発
期
間
を
短
く
で
き
、か
つ
低
コ
ス

ト
、
設
計
者
が
設
計
に
集
中
で
き
る
新
し
い

L
S
I
設
計
環
境
の
構
築
と
、
不
揮
発
メ

モ
リ
の
長
期
信
頼
性
評
価
用
支
援
シ
ス
テ
ム

の
開
発
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
テ
ー

マ
の
中
で（
２
）及
び（
３
）は
、
北
九
州
知
的
ク

ラ
ス
タ
ー
の
産
学
連
携
研
究
テ
ー
マ
で
あ
り
、

ま
た
、（
１
）と（
４
）は
、
N
E
C
、
半
導
体
理

工
学
研
究
セ
ン
タ
ー（
S
T
A
R
C
）と
の
共
同

研
究
テ
ー
マ
で
あ
り
ま
す
。

　
現
在
、
半
導
体
技
術
の
世
界
的
中
心
地

と
い
え
ば
、
米
国
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
近
郊
の

シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
が
有
名
で
す
が
、
日
本
や
、

韓
国
、台
湾
、中
国
と
繋
が
る
東
ア
ジ
ア
一
帯

も
、
現
在
で
は
、
世
界
の
半
導
体
の
約
40
%

を
生
産
す
る
地
域
と
し
て
、大
き
く
成
長
し

て
い
ま
す
。
そ
の
中
で
も
特
に
、北
九
州
市
、

福
岡
市
の
両
政
令
指
定
都
市
と
飯
塚
市
を

核
と
す
る
北
部
九
州
地
域
で
は
、世
界
的
な

シ
ス
テ
ム
L
S
I
設
計
の一大
拠

点
と
な
る
べ
く
、
産
学
官
を
挙

げ
て
の
活
動
が
繰
り
広
げ
ら

れ
て
お
り
ま
す
。
福
岡
県
シ
ス

テ
ム
L
S
I
設
計
開
発
拠
点

会
議
主
導
の
シ
リ
コ
ン
シ
ー
ベ

ル
ト
福
岡
や
、
経
済
産
業
省

主
導
の
九
州
シ
リ
コ
ン
ク
ラ
ス

タ
ー
と
いっ
た
大
型
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
推
進
に
加
え
、大
学

で
も
、
平
成
14
年
度
か
ら
、

文
部
科
学
省
の
知
的
ク
ラ

ス
タ
ー
創
成
事
業
地
域
と

し
て
、
北
九
州
と
福
岡
の

両
地
域
が
指
定
を
う
け
、

L
S
I
設
計
関
連
の
産
学

共
同
研
究
事
業
に
５
年

間
で
約
80
億
円
と
い
う
巨

額
な
研
究
費
が
投
入
さ
れ
る
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。
当
大
学
で
も
、
笹
尾
勤
教
授
を
リ

ー
ダ
ー
と
し
て
、L
S
I
関
連
の
多
く
の
教

官
が
こ
の
知
的
ク
ラ
ス
タ
ー
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
内

で
、
国
内
外
の
企
業
・
研
究
機
関
と
連
携
し

て
、
産
学
共
同
研
究
を
推
進
中
で
す
。
ま
た
、

シ
リ
コ
ン
シ
ー
ベル
ト
福
岡
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、

社
会
人
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
福
岡
シ
ス
テ
ム

Ｌ
Ｓ
Ｉ
カ
レ
ッ
ジ
で
運
営
さ
れ
て
お
り
ま
す
。

こ
れ
は
、Ｌ
Ｓ
Ｉ
設
計
者
人
口
を
拡
大
す
る

こ
と
で
、L
S
I
設
計
に
関
し
て
の
地
域
ポ

テ
ン
シ
ャ
ル
向
上
と
L
S
I
設
計
ベ
ン
チ
ャ
ー

の
多
数
創
出
を
目
指
す
も
の
で
す
。
私
は
こ

の
中
で
、
ア
ナ
ロ
グ
回
路
設
計
の
講
師
を
担

当
し
て
お
り
ま
す
。L
S
I
設
計
に
お
い
て
、

特
に
ア
ナ
ロ
グ
技
術
者
は
育
成
が
難
し
い
と

い
わ
れ
て
い
ま
す
が
、こ
れ
は

地
元
企
業
の
新
人
導
入
教

育
等
に
も
活
用
さ
れ
、地
域

内
の
若
手
技
術
者
と
の
人

的
交
流
促
進
に
も
、大
き
く

貢
献
す
る
も
の
と
な
っ
て
お

り
ま
す
。

　
ま
た
、
産
学
連
携
活
動

の
新
し
い
形
と
し
て
、
平
成

14
年
３
月
に
、
㈱
ナ
ノ
デ
ザ

イ
ン
を
設
立
い
た
し
ま
し
た
。

平
成
14
年
８
月
に
は
、人
事

院
か
ら
役
員
兼
業
の
許
可

を
い
た
だ
く
こ
と
が
で
き
、

現
在
、
同
社
代
表
取
締
役

を
兼
務
し
て
お
り
ま
す
。
ナ

ノ
デ
ザ
イ
ン
は
、
大
学
発
の

研
究
成
果
を
、企
業
の
求
め

る
形
に
ま
で
高
め
、
確
実
に
成
果
移
転
を
行

う
目
的
で
設
立
し
た
も
の
で
す
。
こ
の
ベ
ン
チ

ャ
ー
で
は
大
学
で
の
研
究
成
果
か
ら
、た
と

え
ば
、
新
し
い
L
S
I
の
設
計
法
を
開
発
し

た
場
合
は
、C
A
D
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
と
い
う
形

ま
で
、
ま
た
、
新
規
回
路
技
術
の
場
合
は
、

企
業
の
最
先
端
の
設
計
ル
ー
ル
に
合
わ
せ
て

レ
イ
ア
ウ
ト
デ
ー
タ
ま
で
作
成
し
、企
業
側
へ

技
術
移
管
し
ま
す
。L
S
I
や
半
導
体
は
、

特
に
技
術
の
動
き
が
早
い
分
野
で
あ
り
ま
す

の
で
、大
学
か
ら
の
円
滑
な
成
果
移
転
が
極

め
て
重
要
で
す
。
ベン
チ
ャ
ー
で
あ
れ
ば
、企
業

間
機
密
保
持
契
約（
N
D
A
）を
結
ぶ
こ
と
が

で
き
る
た
め
、
設
計
ル
ー
ル
等
の
企
業
側
の

最
先
端
技
術
情
報
を
用
い
た
設
計
開
発
が

可
能
と
な
り
ま
す
。
最
近
で
は
、リ
ス
ク
が

高
く
、
研
究
的
要
素
が
高
い
テ
ー
マ
に
つ
い
て

は
、大
学
研
究
室
への
委
託
／
共
同
研
究
、一

方
、
開
発
的
要
素
が
高
い
も
の
や
、
研
究
の

結
果
、
事
業
化
への
め
ど
が
つ
い
た
も
の
に
つ
い

て
は
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
への
委
託
開
発
と
、
目
的

や
技
術
開
発
段
階
に
応
じ
て
、企
業
側
の
要

求
に
こ
た
え
ら
れ
る
体
制
と
し
て
お
り
ま
す
。

今
で
は
、こ
れ
ら
の
ス
キ
ー
ム
の
存
在
を
前
提

と
し
て
、
私
の
研
究
室
に
共
同
研
究
契
約
を

申
し
込
ん
で
く
る
企
業
も
現
れ
て
お
り
ま
す
。

　
以
上
、北
部
九
州
地
域
の
L
S
I
設
計
拠

点
化
構
想
は
、も
は
や
臨
界
点
を
超
え
つ
つ

あ
る
状
況
と
な
っ
て
お
り
、
当
大
学
に
は
、そ

の
中
核
と
し
て
の
役
割
が
期
待
さ
れ
て
い
ま

す
。
時
代
の
流
れ
に
対
応
し
、
柔
軟
か
つ
迅

速
な
対
応
が
、今
後
も
鍵
と
考
え
て
お
り
ま

す
。

図  LSIの設計とLSI設計CAD



大学の　 　        目指すもの�

　
昨
年
秋
の
学
校
教
育
法
改
正
に
よ
り
、

平
成
１６
年
４
月
か
ら
、
大
学
に
対
す
る
新

た
な
「
第
三
者
評
価
」
制
度
と
し
て
「
認

証
評
価
」
が
導
入
さ
れ
ま
す
。�

　
１
、「
認
証
評
価
」と
は
？�

　
認
証
評
価
は
、
「
文
部
科
学
大
臣
の
認

証
を
受
け
た
認
証
評
価
機
関
が
、
同
機
関

が
定
め
た
基
準
に
従
っ
て
、
各
大
学
の
求

め
に
応
じ
て
行
う
評
価
」
で
あ
り
、
各
大

学
は
、
７
年
以
内
に
一
度
、
認
証
評
価
機

関
を
選
択
し
て
、
必
ず
評
価
を
受
け
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
認
証
評
価
機
関
は
今

後
設
置
さ
れ
て
い
く
こ
と
と
な
り
ま
す
が
、

現
在
、
大
学
評
価
・
学
位
授
与
機
構
や
、

大
学
基
準
協
会
、
私
立
大
学
の
団
体
な
ど

が
認
証
評
価
機
関
と
な
る
こ
と
を
目
指
し

て
、
準
備
を
進
め
て
い
る
模
様
で
す
。�

　
本
学
も
、
こ
れ
ら
を
含
む
様
々
な
認
証

評
価
機
関
の
中
か
ら
選
択
し
て
評
価
を
受

け
る
こ
と
と
な
り
ま
す
が
、
各
認
証
評
価

機
関
は
、
各
々
独
自
に
評
価
基
準
を
定
め

る
こ
と
と
さ
れ
て
い
る
た
め
、
評
価
の
対

象
と
な
る
範
囲
や
手
法
は
、
そ
れ
ぞ
れ
違

っ
た
も
の
と
な
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
ま
す
。

し
た
が
っ
て
、
本
学
の
理
念
や
活
動
目
的
・

目
標
な
ど
に
照
ら
し
、
一
番
適
し
た
基
準

を
有
す
る
認
証
評
価
機
関
を
選
択
す
る
こ

と
が
必
要
と
な
り
ま
す
。�

　
な
お
、
認
証
評
価
は
、
各
大
学
が
評
価

結
果
を
生
か
し
て
、
自
ら
の
教
育
研
究
活

動
等
の
改
善
に
役
立
て
る
こ
と
を
目
的
と

し
て
行
わ
れ
る
も
の
で
あ
り
、
当
該
結
果

が
、
国
か
ら
大
学
へ
の
資
源
配
分
に
直
接

活
用
さ
れ
る
こ
と
は
予
定
さ
れ
て
い
ま
せ

ん
。
ま
た
、
た
と
え
評
価
結
果
が
芳
し
く

な
か
っ
た
と
し
て
も
、
こ
れ
を
根
拠
と
し

て
急
遽
、
大
学
と
し
て
の
活
動
を
停
止
さ

せ
ら
れ
た
り
、
廃
止
を
命
じ
ら
れ
た
り
す

る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。�

　
２
、「
認
証
評
価
」導
入
の
背
景�

　
認
証
評
価
の
導
入
に
あ
た
っ
て
は
、
大

学
の
学
部
等
の
設
置
認
可
の
緩
和
が
同
時

に
行
わ
れ
て
い
ま
す
。�

　
平
成
１４
年
度
ま
で
は
、
学
部
・
研
究
科
、

学
科
等
の
設
置
・
改
編
に
あ
た
っ
て
は
、

文
部
科
学
省
の
認
可
が
必
要
で
し
た
。
し

か
し
な
が
ら
、
今
年
度
か
ら
は
、
授
与
す

る
学
位
に
変
更
が
な
い
場
合
に
は
、
文
部

科
学
省
に
届
出
を
行
う
の
み
で
設
置
・
改

編
を
行
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。�

　
す
な
わ
ち
、
国
に
よ
る
事
前
規
制
を
緩

め
、
大
学
の
自
主
・
自
律
的
な
活
動
を
一

層
可
能
と
す
る
と
と
も
に
、
事
後
チ
ェ
ッ

ク
と
し
て
、
大
学
が
、
定
期
的
に
認
証
評

価
機
関
に
よ
る
評
価
を
受
け
て
、
自
ら
の

教
育
研
究
活
動
等
を
省
み
、
不
断
に
改
善

し
向
上
し
続
け
て
い
く
シ
ス
テ
ム
へ
と
転

換
す
る
こ
と
が
目
指
さ
れ
て
い
ま
す
。�

　
こ
の
よ
う
な
、
国
に
よ
る
最
小
限
の
関

与
と
第
三
者
評
価
機
関
の
活
用
に
よ
る
大

学
の
自
主
性
・
自
律
性
を
尊
重
し
た
教
育

研
究
水
準
の
維
持
・
向
上
方
法
、
す
な
わ

ち
、
大
学
の
質
の
保
証
シ
ス
テ
ム
は
、
諸

外
国
で
見
受
け
ら
れ
、
近
年
様
々
な
第
三

者
評
価
制
度
を
導
入
・
強
化
す
る
こ
と
に

よ
り
そ
の
効
果
を
発
揮
し
て
き
て
い
ま
す
。�

　
一
方
、
わ
が
国
で
は
、
戦
後
、
大
学
や

関
係
団
体
の
自
主
的
な
活
動
に
ゆ
だ
ね
て
、

こ
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
の
構
築
が
目
指
さ

れ
た
も
の
の
、
残
念
な
が
ら
十
分
に
発
達

し
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
の
た
め
、
国
に
よ

る
大
学
設
置
基
準
制
定
、
こ
れ
に
基
づ
い

た
設
置
認
可
と
い
う
方
法
に
よ
り
、
大
学

の
質
の
確
保
が
図
ら
れ
て
き
ま
し
た
。�

　
し
か
し
な
が
ら
、
バ
ブ
ル
崩
壊
後
、
萎

縮
し
た
経
済
・
社
会
活
動
を
活
性
化
さ
せ

る
た
め
に
、
行
政
に
よ
る
様
々
な
規
制
緩

和
が
行
わ
れ
、
大
学
に
つ
い
て
も
、
設
置

認
可
が
少
し
ず
つ
緩
和
さ
れ
て
い
き
ま
し

た
。
他
方
、
こ
れ
に
代
わ
る
質
の
確
保
手

段
が
い
ま
だ
十
分
で
な
い
た
め
に
、
大
学

の
質
の
保
証
に
対
す
る
懸
念
の
声
が
聞
か

れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。�

　
ま
た
、
昨
今
、
国
際
化
、
グ
ロ
ー
バ
ル

化
が
急
速
に
進
展
し
、
世
界
規
模
で
の
大

学
選
択
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
る
大
学

教
育
の
配
信
が
進
む
な
ど
、
大
学
は
、
ま

さ
に
世
界
市
場
で
、
競
争
を
強
い
ら
れ
る

よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、

先
進
国
の
中
に
は
、
教
育
を
重
要
な
経
済

手
段
と
考
え
、
外
国
に
自
由
に
学
校
を
設

置
で
き
る
よ
う
、
世
界
的
に
働
き
か
け
る

動
き
も
見
ら
れ
ま
す
。�

　
こ
の
よ
う
な
情
勢
に
お
い
て
、
わ
が
国

の
大
学
は
、
社
会
の
要
請
を
的
確
に
と
ら

え
て
柔
軟
に
対
応
し
つ
つ
、
教
育
研
究
水

準
の
維
持
・
向
上
を
図
り
、
海
外
大
学
と

伍
し
て
い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
わ
が
国
は
、
海
外
か
ら
進
出
す
る

教
育
研
究
機
関
へ
の
対
応
も
視
野
に
入
れ

て
、
日
本
と
し
て
必
要
と
考
え
る
基
準
・

水
準
に
沿
っ
た
、
適
切
な
機
関
に
よ
る
高

等
教
育
及
び
研
究
の
質
を
、
多
元
的
か
つ

客
観
的
な
方
法
で
確
保
で
き
る
環
境
を
築

く
こ
と
が
重
要
と
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。�

　
３
、大
学
は「
認
証
評
価
」を
ど
う
受

け
止
め
る
べ
き
か�

　
設
置
認
可
の
緩
和
と
認
証
評
価
の
導
入

は
、
以
上
の
よ
う
な
社
会
・
経
済
の
変
化

の
中
で
、
大
学
の
自
主
性
・
自
律
性
を
尊

重
し
た
柔
軟
な
教
育
研
究
活
動
と
そ
の
質

の
確
保
策
の
双
方
を
充
実
す
べ
く
一
体
的

に
図
ら
れ
た
も
の
で
す
。
そ
し
て
こ
れ
は
、

わ
が
国
が
元
来
目
指
し
て
い
た
大
学
の
質

の
保
証
シ
ス
テ
ム
に
、
よ
う
や
く
手
が
届

こ
う
と
し
て
い
る
も
の
と
言
え
ま
す
。�

　
大
学
は
、
こ
の
よ
う
な
背
景
を
踏
ま
え

て
、
認
証
評
価
を
受
身
的
に
と
ら
え
る
の

で
は
な
く
、
真
に
自
主
・
自
律
的
活
動
を

展
開
し
て
い
く
こ
と
の
で
き
る
環
境
が
整

い
つ
つ
あ
る
の
だ
と
い
う
こ
と
を
十
分
に

認
識
し
、
責
任
と
誇
り
と
自
信
を
持
っ
て
、

積
極
的
に
認
証
評
価
を
受
け
、
自
ら
の
教

育
研
究
活
動
等
の
改
善
に
役
立
て
て
い
く

こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。�

　
そ
し
て
そ
の
際
、
忘
れ
て
は
な
ら
な
い

の
は
、
認
証
評
価
を
含
む
第
三
者
評
価
の

多
く
は
、
各
大
学
が
行
っ
た
自
己
点
検
・

評
価
活
動
に
基
づ
い
て
行
わ
れ
る
と
い
う

こ
と
で
す
。
適
切
な
第
三
者
評
価
を
受
け
、

評
価
結
果
を
確
実
に
役
立
て
て
い
く
た
め

に
は
、
第
一
に
、
充
実
し
た
自
己
点
検
・

評
価
を
行
う
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
り
、
本

学
と
し
て
、
そ
の
た
め
の
効
率
的
・
効
果

的
な
評
価
手
法
の
開
発
に
力
を
注
い
で
い

く
こ
と
が
重
要
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。�

�
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私
た
ち
は
ジ
ャ
グ
リ
ン

グ
ク
ラ
ブ
・
ピ
ル
エ
ッ
ト

で
す
。
毎
日
楽
し
く
ジ
ャ

グ
リ
ン
グ
の
練
習
を
し
て

い
ま
す
。
ジ
ャ
グ
リ
ン
グ

と
聞
い
て
も
何
の
こ
と
だ

か
よ
く
わ
か
ら
な
い
人
が

多
い
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

最
近
は
テ
レ
ビ
で
も
取
り

上
げ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、

皆
さ
ん
が
簡
単
に
想
像
で

き
る
も
の
と
い
っ
た
ら
お

手
玉
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
他
に
も
棒
を
２
本
使
っ
て
、
も
う
１
本

の
棒
を
回
し
た
り
浮
か
し
た
り
す
る
デ
ビ
ル

ス
テ
ィ
ッ
ク
や
、
３
つ
の
箱
を
空
中
で
入
れ

替
え
た
り
す
る
シ
ガ
ー
ボ
ッ
ク
ス
な
ど
が
あ

り
ま
す
。�

　
練
習
は
同
じ
道
具
を
使
っ
て
い
る
人
た
ち

で
技
を
教
え
あ
っ
た
り
、
競
い
合
っ
た
り
し

て
い
ま
す
。
新
し
い
技
が
で
き
る
よ
う
に
な

る
ま
で
に
は
時
間
が
か
か
り
苦
労
し
ま
す
が
、

で
き
る
よ
う
に

な
っ
た
と
き
の

達
成
感
は
と
て

も
口
で
は
言
い

表
せ
ま
せ
ん
。�

　
ま
た
、
合
宿

に
行
っ
て
仲
間

の
親
睦
を
深
め
、

技
の
練
習
を
し

て
ク
ラ
ブ
内
で

の
シ
ョ
ー
を
行

っ
た
り
も
し
て

い
ま
す
。
工
大

祭
と
い
う
九
工

大
の
学
祭
で
も

毎
年
ス
テ
ー
ジ
シ
ョ
ー
を
や
っ
て
い
ま
す
。

見
た
こ
と
が
あ
る
人
も
い
る
の
で
は
な
い
で�

し
ょ
う
か
？
　
と
き
に
は
外
部
か
ら
の
依
頼

で
、
シ
ョ
ー
を
し
に
い
っ
た
り
も
し
ま
す
。

人
前
で
演
技
を
す
る
の
は
と
て
も
緊
張
し
ま

す
が
、
拍
手
を
し
て
く
れ
た
り
歓
声
が
上
が

っ
た
り
す
る
と
す
ご
く
う
れ
し
く
な
り
、
緊

張
も
ほ
ぐ
れ
て
き
ま
す
。
ま
た
、
お
客
さ
ん

と
の
掛
け
合
い
も
あ
り
、
シ
ョ
ー
を
見
て
い

る
人
た
ち
と
一
緒
に
楽
し
い
時
間
を
過
ご
す

こ
と
が
で
き
ま
す
。�

　
こ
の
文
章
を
読
ん
で
私
た
ち
の
こ
と
が
少

し
で
も
わ
か
っ
て
も
ら
え
た
で
し
ょ
う
か
？

も
し
ど
こ
か
で
僕
た
ち
が
シ
ョ
ー
を
し
て
い

る
の
を
見
か
け
た
ら
、
ぜ
ひ
近
く
に
寄
っ
て

見
て
い
っ
て
く
だ
さ
い
。
こ
の
楽
し
さ
が
伝

わ
る
と
思
い
ま
す
。�

�

　
皆
さ
ん
は
航
空
部
が
ど
の
よ
う

な
活
動
を
し
て
い
る
か
わ
か
ら
な

い
と
思
い
ま
す
の
で
簡
単
に
説
明

し
ま
す
。
航
空
部
の
活
動
は
主
に

グ
ラ
イ
ダ
ー
（
滑
空
機
）
に
乗
り

空
を
飛
ぶ
こ
と
で
す
。
ハ
ン
グ
グ

ラ
イ
ダ
ー
や
パ
ラ
グ
ラ
イ
ダ
ー
と

違
い
安
全
性
は
か
な
り
高
い
で
す
。

エ
ン
ジ
ン
が
つ
い
て
い
な
い
だ
け

で
ほ
と
ん
ど
飛
行
機
と
変
わ
り
ま
せ
ん
（
法

定
検
査
等
も
あ
り
、
き
ち
ん
と
整
備
し
て
い

ま
す
の
で
安
心
し
て
乗
れ
ま
す
）
。
当
面
は

ラ
イ
セ
ン
ス
取
得
を
目
標
に
頑
張
っ
て
い
ま

す
。
自
動
車
教
習
所
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
に

な
っ
て
お
り
安
心
し
て
取
る
こ
と
が
可
能
で

す
（
や
は
り
そ
れ
な
り
に
難
し
い
で
す
が
）
。

そ
し
て

ラ
イ
セ
ン

ス
を
取
得

し
た
ら
目
標

は
全
国
大
会
出

場
で
す
！�

　
活
動
場
所
は
大

分
県
の
久
住
高
原

に
あ
る
久
住
滑
空

場
ま
た
は
、
熊
本

県
白
川
河
川
敷
に

あ
る
白
川
滑
空
場

で
す
。�

　
練
習
は
年
６
回

の
一
週
間
合
宿
（
長

期
休
暇
利
用
）
を

メ
イ
ン
に
土
日
合

宿
を
組
ん
で
い
ま
す
。

ほ
か
に
週
１
回
部

会
が
あ
り
ま
す
。

学
科
試
験
に
向
か
っ
て
勉
強
も
適
宜
行
っ
て

い
ま
す
。
大
会
等
も
あ
り
お
互
い
腕
を
競
い

合
っ
て
い
ま
す
。�

　
空
を
飛
ぶ
と
い
う
こ
と
は
皆
誰
も
が
あ
こ

が
れ
る
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
ま
し
て
自
分

で
操
縦
す
る
と
な
る
と
な
お
さ
ら
で
す
。
フ

ラ
イ
ト
シ
ュ
ミ
レ
ー
タ
と
は
違
っ
た
、
実
際

に
体
で
感
じ
る
普
段
味
わ
え
な
い
も
の
を
感

じ
て
み
ま
せ
ん
か
？
　
絶
対
病
み
つ
き
に
な

り
ま
す
よ
！！�

　
現
在
部
員
数
１２
人
（
院
生
含
ま
ず
）
。
昨

年
全
国
大
会
１
人
出
場
。�

�

�
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　出前講義�
　青少年への科学・技術教育についての情

報発信及び地域社会への貢献として、小・中・

高校の児童生徒を対象に、本学教官が出向

いて行う「出前講義」を今年度も実施してい

ます。�

　今年度後期の申し込み期間は、平成１５年

8月２０日（水）～9月１９日（金）です。�

　実施講義・対象校・申し込み方法等をご確

認のうえ、お申し込み願います。�

�

　公開講座�
　平成１５年度開講予定の公開講座は、次の

とおりです。�

　〇中学生のための大学体験講座�

　「見て、触れて楽しもう！北九州工学体験

工房」�

　・ 開催日時　7月２４日（木）１０時～１６時�

　・ 講 習 料　無料�

　・ 対　　象　中学生�

　・ 募集人員　５０人�

　・ 担当部局　工学部�

　〇「通信の現在と未来」�

　・ 開催日時　8月２５日（月）～２９日（金）�

　　　　　　　１８時～２１時�

　・ 講 習 料　７，２００円　�

　・ 対　　象　一般市民�

　・ 募集人員　２０人�

　・ 担当部局　工学部�

�

※（出前講義・公開講座に関する問い合わせ）�

　〒８０４－８５５０　北九州市戸畑区仙水町１－１�

　九州工業大学　研究協力室　�

　ＴＥＬ ０９３－８８４－３０１９・３０１７�

　ＦＡＸ ０９３－８８４－３０２０�

　E-mail：�

　ken-se-gakujutu@jimu.kyutech.ac.jp�

�

　リカレント教育�
　リカレント教育は、学校教育を終了した

社会人や職業人が、いつでも必要に応じて

職場や家庭から学習の場に戻って、生涯に

わたって繰り返し学習することです。平成

１５年度開講予定のリカレント講座は、次の

とおりです。�

�

　〇「プログラミング（Ｃ言語）講座」�

　・ 開催日時　１０月3日～１１月4日�

　　　　　　　（毎週火・金曜日）１８時～２０時１５分�

　・ 開催場所　工学部電気工学科新棟�

　・ 受 講 料　１２，０００円�

　・ 募集人員　３０人�

　・講座概要　コンピュータの基礎を学習

しようと考えている方々を対

象に、Ｃ言語によるコンピュー

タプログラミングについて、講

義と演習を行う。　　　　　　

　　　�

※（リカレント教育に関する問い合わせ）�

　〒８０３－８５１０　北九州市小倉北区大手町１－１�

　北九州市リカレント教育推進協議会事務局�

　ＴＥＬ ０９３－５８２－２３８５�

　ＦＡＸ ０９３－５８２－２３００�

�

　九州工業大学公式ホームペー�
  ジをリニューアル�
　平成１５年4月1日から九州工業大学公式

ホームページをリニューアルいたしました。

　リニューアル版は、トップページにイベ

ント・トピックスを掲載し、大学の動きがす

ぐにわかるようになっています。�

　出前講義・公開講座・リカレント教育の詳

細についても掲載しています。�

　九州工業大学公式ホームページ：�

　http://www.kyutech.ac.jp�

�

　機械知能・建設社会棟が新し�
　くなりました�
　昨年の8月から、戸畑キャンパスにある

工学部機械知能・建設社会棟のリニューア

ル工事を行ってきましたが、このほど完成

いたしました。�

　今回のリニューアル工事は、次のような

特徴があります。�

　①固定間仕切による部屋の細分化を避け、

可能な限り可動間仕切を使用し、将来の

変化に柔軟に対応することができる。�

　②廊下間仕切についても、従来までの閉

鎖的なイメージから脱却を図り、透明な

ガラスを大面積、連続的に採用し、廊下

と居室を一体化させた。�

　③リフレッシュスペースを各フロアご

とに眺望の良い位置、アクセスのしやす

い位置に分散配置し、自由に利用できる

ようにオープンスペースとした。�

　�

　機能システム創成工学専攻を開設�
　平成１５年4月から大学院工学研究科に、

機能システム創成工学専攻を開設いたしま

した。�

　 ・「創成工学」とは、これまでの専攻分野の

枠組みにとらわれることなく、物質、機械、

建設、電気・電子等、幅広い工学分野の先

端技術を融合させることで、２１世紀の社

会に求められる高機能で付加価値の高

いモノづくりを志向する、まったく新し

い学際領域です。�

　 ・ 各分野の先端技術の融合と産学連携型

の工学を展開することで、社会のニーズ

を敏感に察知し、解決する能力を持つ創

造的なエンジニアを養成します。�

　 ・ 入学定員は、前期課程３１人、後期課程

１３人で、後期課程の学生受け入れは平成

１７年4月からです。�

�

　
九工大通信では、皆様のご意見・ご感想を

お待ちしております。 
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 九州工業大学総務課企画・広報係�
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 TEL：（０９３）８８４-３００７  FAX：（０９３）８８４-３０１５ 
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