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包
括
的
連
携
の
意
義 

　
―
―
九
工
大
と
三
菱
重
工
業
㈱
技
術

本
部
は
、
新
規
技
術
開
発
に
関
す
る
包

括
的
な
連
携
推
進
に
関
す
る
協
定
書
を

締
結
、
新
学
期
か
ら
本
格
的
な
連
携
活

動
を
開
始
し
ま
し
た
。
九
工
大
が
連
携

に
踏
み
切
っ
た
狙
い
と
は
。
ま
た
、
な

ぜ
連
携
の
相
手
に
三
菱
重
工
業
を
選
ん

だ
の
で
し
ょ
う
か
。 

　
松
永
　
大
学
は
研
究
成
果
を
生
か
し

た
い
、
一
方
企
業
も
製
品
化
に
結
び
つ

く
基
礎
研
究
を
必
要
と
し
て
い
ま
す
。

実
績
を
上
げ
る
た
め
に
は
、
大
学
と
企

業
が
互
い
の
研
究
を
オ
ー
プ
ン
に
す
る

こ
と
も
大
切
。
こ
れ
ま
で
も
三
菱
重
工

業
と
は
個
人
レ
ベ
ル
で
の
共
同
研
究
で

実
績
が
あ
り
ま
す
し
、
包
括
的
連
携
を

行
う
こ
と
で
協
定
書
に
盛
り
込
ま
れ
た

内
容
が
一
層
充
実
す
る

の
で
は
と
期
待
し
て
い

ま
す
。 

　
―
―
三
菱
重
工
業
は

九
工
大
を
は
じ
め
、
全

国
い
く
つ
か
の
大
学
と

包
括
的
な
連
携
を
進
め

て
い
ま
す
。
企
業
と
し

て
、
大
学
と
連
携
す
る

メ
リ
ッ
ト
は
ど
こ
に
あ

る
の
で
し
ょ
う
か
。
企

業
か
ら
み
て
、
他
の
大

学
に
は
な
い
九
工
大
の

特
徴
と
は
。 

　
納
富
　
日
本
の
産
業

も
高
度
成
長
期
を
過
ぎ
て
成
熟
期
に
入

り
、
国
際
競
争
に
さ
ら
さ
れ
て
い
ま
す
。

今
後
は
、
従
来
の
よ
う
に
社
内
で
一
貫

し
て
基
礎
研
究
か
ら
応
用
研
究
ま
で
行

う
の
は
無
理
で
す
。
そ
こ
で
、
基
礎
研

究
は
大
学
と
共
同
で
行
い
、
そ
れ
を
ベ

ー
ス
に
製
品
化
を
目
指
す
仕
組
み
に
変

わ
っ
て
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
も
大

阪
大
や
九
州
大
と
連
携
を
結
ん
で
き
ま

し
た
が
、
九
工
大
に
は
技
術
創
出
の
長

い
伝
統
が
あ
り
、
機
械
を
は
じ
め
化
学

や
電
気
な
ど
、
機
械
メ
ー
カ
ー
で
あ
る

三
菱
重
工
業
に
と
っ
て
の
製
品
の
根
底

を
支
え
る
技
術
を
持
っ
て
い
ま
す
。
す

で
に
実
績
が
あ
る
こ
と
も
大
き
い
で
す

ね
。 

 

　
８
つ
の
テ
ー
マ 

　
―
―
連
携
の
成
果
を
上
げ
る
た
め
の

具
体
的
な
活
動
は
。
例
え
ば
、
新
規
の

技
術
開
発
で
は
ど
の
よ
う
な
形
の
協
力

が
考
え
ら
れ
る
で
し
ょ
う
か
。 

　
西
尾
　
三
菱
重
工
業
か
ら
は
具
体
的

に
８
つ
の
テ
ー
マ
を
い
た
だ
い
て
い
ま

す
。
先
行
大
学
と
は
逆
に
、
調
印
の
前

に
サ
ブ
テ
ー
マ
の
内
容
を
つ
め
た
の
で

す
。
サ
ブ
テ
ー
マ
に
つ
い
て
の
ロ
ー
ド

マ
ッ
プ
が
す
で
に
で
き
つ
つ
あ
る
状
態

で
す
か
ら
、
今
年
中
に
は
か
な
り
成
果

が
上
が
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

ま
た
、
今
回
の
九
工
大

通
信
の
「
産
学
連
携
」

の
ペ
ー
ジ
に
も
書
き
ま

し
た
が
、
ア
ル
ミ
ニ
ウ

ム
と
鉄
の
接
合
の
研
究

を
し
て
い
た
と
こ
ろ
、

そ
れ
が
液
化
天
然
ガ
ス

を
運
ぶ
タ
ン
カ
ー
を
作

る
の
に
使
え
そ
う
だ
と

い
う
話
に
な
り
、
共
同

研
究
を
行
い
ま
し
た
。

実
際
に
タ
ン
カ
ー
の
製

作
に
こ
の
技
術
が
使
わ

れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は

大
学
の
技
術
シ
ー
ズ
を
実
用
化
に
結
び

付
け
た
一
例
と
い
え
る
と
思
い
ま
す
。 

　
一
ノ
瀬
　
テ
ー
マ
に
つ
い
て
少
し
補

足
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
基
本
的
に

は
機
械
に
関
す
る
こ
と
で
す
。
ま
ず
は

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
。
バ
イ
オ
マ
ス
に

か
ら
め
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効
技
術
開

発
へ
の
取
り
組
み
で
す
。
次
に
物
流
・

機
械
。
船
の
効
率
・
性
能
ア
ッ
プ
の
た

め
の
プ
ロ
ペ
ラ
や
エ
ア
ー
ベ
ヤ
リ
ン
グ

シ
ス
テ
ム
開
発
な
ど
で
す
。
そ
し
て
情

報
・
通
信
分
野
で
は
、
プ
ラ
ン
ト
や
高

次
元
制
御
因
子
機
器
な
ど
の
大
規
模
シ

ス
テ
ム
制
御
技
術
開
発
な
ど
。
こ
れ
は

特
に
飯
塚
の
情
報
工
学
部
と

協
力
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

最
後
に
材
料
・
検
査
分
野
。

こ
れ
か
ら
は
も
の
の
寿
命
を

長
く
し
よ
う
と
い
う
時
代
。

ビ
ル
や
橋
な
ど
の
劣
化
点
検

と
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技
術
開
発

が
よ
り
重
要
に
な
っ
て
き
ま

す
。 

 

イ
ン
タ
ー
ン
シ

ッ
プ
の
活
用 

　
―
―
人
材
育
成
の
面
で
は
、

ど
の
よ
う
な
連
携
を
考
え
て

い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
か
。 

 

　
松
永
　
研
究
の
社
会
的

ニ
ー
ズ
は
変
化
し
て
い
ま
す
。

一
番
は
グ
ロ
ー
バ
ル
化
の
問

題
。
学
生
に

も
国
際
性
や

次
を
見
る
力
、

そ
れ
を
説
明

で
き
る
力
な

ど
が
要
求
さ

れ
ま
す
。
そ

こ
で
大
学
は

従
来
の
教
育

方
法
に
加
え
、

社
会
と
共
に
学
生
を
育
て
る

こ
と
を
考
え
て
い
ま
す
。
産

学
連
携
に
学
生
を
巻
き
込
み
、

社
会
ニ
ー
ズ
に
合
っ
た
実
力

を
備
え
た
学
生
の
育
成
を
目

指
し
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の
活
用
も
不
可
欠
で
す
。 

　
納
富
　
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
つ
い

て
で
す
が
、
従
来
の
夏
期
実
習
と
は
位

置
付
け
が
違
い
ま
す
。
夏
期
実
習
は
学

生
に
と
っ
て
は
勉
強
、
企
業
に
と
っ
て

は
社
会
貢
献
で
し
た
。
今
回
の
包
括
的

連
携
で
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
は
、
あ

く
ま
で
連
携
の
活
動
の
一
部
。
効
果
的

な
研
究
開
発
に
は
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
ま

た
、
そ
こ
で
学
生
と
わ
れ
わ
れ
の
ニ
ー

ズ
が
合
え
ば
、
先
々
の
就
職
に
も
配
慮

で
き
る
と
思
い
ま
す
。 

　
西
尾
　
私
ど
も
生
命
体
工
学
研
究
科

で
は
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ

ッ
プ
を
ほ
ぼ
義
務
化
し

て
い
ま
す
。
以
前
、
三

菱
重
工
業
長
崎
研
究
所

に
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

に
行
っ
た
学
生
が
「
ぜ
ひ
勤
め
た
い
」

と
希
望
し
、
今
年
の
４
月
に
入
社
し
ま

し
た
。
今
後
も
こ
う
い
っ
た
ケ
ー
ス
が

出
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。 

　
納
富
　
一
つ
付
け
加
え
さ
せ
て
い
た

だ
く
と
、
こ
う
い
っ
た
連
携
で
重
要
な

の
が
企
業
秘
密
の
漏
洩
に
つ
い
て
で
す
。

こ
れ
ま
で
は
あ
い
ま
い
に
さ
れ
る
こ
と

も
多
か
っ
た
の
で
す
が
、
今
回
の
連
携

で
は
そ
の
点
を
き
ち
っ
と
認
識
し
合
う

こ
と
が
で
き
て
い
る
の
で
安
心
で
す
。 

　
西
尾
　
具
体
的
に
は
、
会
議
の
出
席

者
は
「
こ
の
場
で
知
り
得
た
こ
と
を
第

三
者
に
話
し
ま
せ
ん
」
と
サ
イ
ン
を
し

ま
す
。
こ
れ
は
私
も
初
め
て
の
経
験
で

す
。 

　
松
永
　
こ
れ
を
き
っ
か
け
に
、
大
学

も
機
密
保
持
の
ル
ー
ル
づ
く
り
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。
学
生
に
も
徹
底
さ
せ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
で
す
し
、
全
学
的

に
広
め
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。 

 

　
大
学
の
意
識
改
革
へ 

　
―
―
包
括
的
な
連
携
を
締
結
し
て
か

ら
、
大
学
の
研
究
者
の
間
に
意
識
改
革

は
芽
生
え
て
い
ま
す
か
。
ま
た
、
今
後

の
抱
負
を
。 

　
松
永
　
先
生
方
か
ら
は
自
分
の
研
究

を
ど
の
よ
う
に
生
か
せ
る
か
と
い
っ
た

相
談
が
寄
せ
ら
れ
始
め
ま
し
た
。
今
ま

で
は
研
究
を
論
文
に
す
れ
ば
終
わ
り
と

い
う
感
じ
で
し
た
が
、
そ
れ
に
実
際
の

用
途
を
求
め
る
先
生
が
増
え
、
特
許
関

係
の
相
談
も
出
て
き
て
い
ま
す
。
今
回

の
包
括
的
連
携
を
通
し
て
共
同
研
究
の

パ
タ
ー
ン
を
広
げ
、
大
学
の
意
識
改
革

に
も
つ
な
げ
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。 

　
一
ノ
瀬
　
大
学
が
シ
ー
ズ
を
知
ら
せ
、

企
業
は
製
品
に
ど
う
生
か
す
か
考
え
る
。

逆
に
企
業
が
「
こ
う
い

う
技
術
が
欲
し
い
」
と

大
学
に
ニ
ー
ズ
を
投
げ

か
け
る
、
と
い
う
よ
う

な
や
り
取
り
が
日
常
か

ら
で
き
れ
ば
い
い
で
す

ね
。 

　
納
富
　
日
本
は
技
術

立
国
で
す
。
常
に
一
歩

先
の
技
術
を
持
っ
て
い

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

そ
の
た
め
に
は
産
学
連

携
が
不
可
欠
。
そ
れ
を

具
体
的
に
実
践
す
る
た

め
の
仕
組
み
が
包
括
的

連
携
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。 

　
西
尾
　
今
回
三
菱
重
工
業
か
ら
い
た

だ
い
た
８
テ
ー
マ
は
難
解
な
も
の
ば
か

り
。
今
ま
で
の
よ
う
な
企
業
対
一
教
官

の
連
携
で
は
と
て
も
無
理
で
す
の
で
、

グ
ル
ー
プ
で
対
応
す
る
体
制
が
で
き
つ

つ
あ
り
ま
す
。
協
定
を
結
び
ま
し
た
か

ら
、
ま
ず
は
成
功
事
例
を
一
つ
ず
つ
作

る
こ
と
が
肝
要
だ
と
思
い
ま
す
。 

   

  

座  談 会 座  談 会 産
学
連
携

産
学
連
携
を 

大
学
大
学
・
企
業
企
業
の
活
力
活
力
に 

産
学
連
携

産
学
連
携
を 

大
学
大
学
・
企
業
企
業
の
活
力
活
力
に 

　
今
年
度
か
ら
国
立
大
学
法
人
化
が
ス
タ
ー
ト
。
各
大
学
法
人
が
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
で
オ
リ
ジ
ナ
ル

色
の
打
ち
出
し
に
手
を
つ
く
す
中
、本
学
は
三
菱
重
工
業（
株
）と
新
技
術
開
発
で
包
括
的
連
携
を
推
進
す

る
協
定
を
結
び
ま
し
た
。
最
新
の
ニ
ー
ズ
を
抱
え
る
企
業
と
シ
ー
ズ
を
有
す
る
大
学
の
共
同
研
究
は
、今

後
の
日
本
の
産
業
を
支
え
る
力
に
も
な
る
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
今
回
は
、三
菱
重
工
業（
株
）

技
術
本
部
長
崎
研
究
所
か
ら
納
富
啓
所
長
、一
ノ
瀬
利
光
主
席
研
究
員
を
迎
え
、本
学
教
官
と
語
り
合
っ
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。                           

（
聞
き
手
は
溝
越
明
・
西
日
本
新
聞
社
論
説
委
員
会
副
委
員
長
） 

産
学
連
携

産
学
連
携
を 

大
学
・
企
業
の
活
力
に 

産
学
連
携
を 

大
学
・
企
業
の
活
力
に 

Ｎｉｓｈｉｏ Ｋａｚｕｍａｓａ 

九州工業大学 
生命体工学研究科　 

西尾 一政教授 

三菱重工業（株） 
技術本部長崎研究所　 

一ノ瀬利光主席研究員 
Ichinose Toshimitsu

座談会風景 

九州工業大学 
研究・産学連携担当　 

松永 守央理事 
Matsunaga Morio

三菱重工業（株） 
技術本部長崎研究所　 

納富 　啓所長 

 

Notomi Akira
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携
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菱
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究
を
オ
ー
プ
ン
に
す
る

こ
と
も
大
切
。
こ
れ
ま
で
も
三
菱
重
工

業
と
は
個
人
レ
ベ
ル
で
の
共
同
研
究
で

実
績
が
あ
り
ま
す
し
、
包
括
的
連
携
を

行
う
こ
と
で
協
定
書
に
盛
り
込
ま
れ
た

内
容
が
一
層
充
実
す
る

の
で
は
と
期
待
し
て
い

ま
す
。 

　
―
―
三
菱
重
工
業
は

九
工
大
を
は
じ
め
、
全

国
い
く
つ
か
の
大
学
と

包
括
的
な
連
携
を
進
め

て
い
ま
す
。
企
業
と
し

て
、
大
学
と
連
携
す
る

メ
リ
ッ
ト
は
ど
こ
に
あ

る
の
で
し
ょ
う
か
。
企

業
か
ら
み
て
、
他
の
大

学
に
は
な
い
九
工
大
の

特
徴
と
は
。 

　
納
富
　
日
本
の
産
業

も
高
度
成
長
期
を
過
ぎ
て
成
熟
期
に
入

り
、
国
際
競
争
に
さ
ら
さ
れ
て
い
ま
す
。

今
後
は
、
従
来
の
よ
う
に
社
内
で
一
貫

し
て
基
礎
研
究
か
ら
応
用
研
究
ま
で
行

う
の
は
無
理
で
す
。
そ
こ
で
、
基
礎
研

究
は
大
学
と
共
同
で
行
い
、
そ
れ
を
ベ

ー
ス
に
製
品
化
を
目
指
す
仕
組
み
に
変

わ
っ
て
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
も
大

阪
大
や
九
州
大
と
連
携
を
結
ん
で
き
ま

し
た
が
、
九
工
大
に
は
技
術
創
出
の
長

い
伝
統
が
あ
り
、
機
械
を
は
じ
め
化
学

や
電
気
な
ど
、
機
械
メ
ー
カ
ー
で
あ
る

三
菱
重
工
業
に
と
っ
て
の
製
品
の
根
底

を
支
え
る
技
術
を
持
っ
て
い
ま
す
。
す

で
に
実
績
が
あ
る
こ
と
も
大
き
い
で
す

ね
。 

 

　
８
つ
の
テ
ー
マ 

　
―
―
連
携
の
成
果
を
上
げ
る
た
め
の

具
体
的
な
活
動
は
。
例
え
ば
、
新
規
の

技
術
開
発
で
は
ど
の
よ
う
な
形
の
協
力

が
考
え
ら
れ
る
で
し
ょ
う
か
。 

　
西
尾
　
三
菱
重
工
業
か
ら
は
具
体
的

に
８
つ
の
テ
ー
マ
を
い
た
だ
い
て
い
ま

す
。
先
行
大
学
と
は
逆
に
、
調
印
の
前

に
サ
ブ
テ
ー
マ
の
内
容
を
つ
め
た
の
で

す
。
サ
ブ
テ
ー
マ
に
つ
い
て
の
ロ
ー
ド

マ
ッ
プ
が
す
で
に
で
き
つ
つ
あ
る
状
態

で
す
か
ら
、
今
年
中
に
は
か
な
り
成
果

が
上
が
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

ま
た
、
今
回
の
九
工
大

通
信
の
「
産
学
連
携
」

の
ペ
ー
ジ
に
も
書
き
ま

し
た
が
、
ア
ル
ミ
ニ
ウ

ム
と
鉄
の
接
合
の
研
究

を
し
て
い
た
と
こ
ろ
、

そ
れ
が
液
化
天
然
ガ
ス

を
運
ぶ
タ
ン
カ
ー
を
作

る
の
に
使
え
そ
う
だ
と

い
う
話
に
な
り
、
共
同

研
究
を
行
い
ま
し
た
。

実
際
に
タ
ン
カ
ー
の
製

作
に
こ
の
技
術
が
使
わ

れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は

大
学
の
技
術
シ
ー
ズ
を
実
用
化
に
結
び

付
け
た
一
例
と
い
え
る
と
思
い
ま
す
。 

　
一
ノ
瀬
　
テ
ー
マ
に
つ
い
て
少
し
補

足
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
基
本
的
に

は
機
械
に
関
す
る
こ
と
で
す
。
ま
ず
は

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
。
バ
イ
オ
マ
ス
に

か
ら
め
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効
技
術
開

発
へ
の
取
り
組
み
で
す
。
次
に
物
流
・

機
械
。
船
の
効
率
・
性
能
ア
ッ
プ
の
た

め
の
プ
ロ
ペ
ラ
や
エ
ア
ー
ベ
ヤ
リ
ン
グ

シ
ス
テ
ム
開
発
な
ど
で
す
。
そ
し
て
情

報
・
通
信
分
野
で
は
、
プ
ラ
ン
ト
や
高

次
元
制
御
因
子
機
器
な
ど
の
大
規
模
シ

ス
テ
ム
制
御
技
術
開
発
な
ど
。
こ
れ
は

特
に
飯
塚
の
情
報
工
学
部
と

協
力
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

最
後
に
材
料
・
検
査
分
野
。

こ
れ
か
ら
は
も
の
の
寿
命
を

長
く
し
よ
う
と
い
う
時
代
。

ビ
ル
や
橋
な
ど
の
劣
化
点
検

と
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技
術
開
発

が
よ
り
重
要
に
な
っ
て
き
ま

す
。 

 

イ
ン
タ
ー
ン
シ

ッ
プ
の
活
用 

　
―
―
人
材
育
成
の
面
で
は
、

ど
の
よ
う
な
連
携
を
考
え
て

い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
か
。 

 

　
松
永
　
研
究
の
社
会
的

ニ
ー
ズ
は
変
化
し
て
い
ま
す
。

一
番
は
グ
ロ
ー
バ
ル
化
の
問

題
。
学
生
に

も
国
際
性
や

次
を
見
る
力
、

そ
れ
を
説
明

で
き
る
力
な

ど
が
要
求
さ

れ
ま
す
。
そ

こ
で
大
学
は

従
来
の
教
育

方
法
に
加
え
、

社
会
と
共
に
学
生
を
育
て
る

こ
と
を
考
え
て
い
ま
す
。
産

学
連
携
に
学
生
を
巻
き
込
み
、

社
会
ニ
ー
ズ
に
合
っ
た
実
力

を
備
え
た
学
生
の
育
成
を
目

指
し
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の
活
用
も
不
可
欠
で
す
。 

　
納
富
　
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
つ
い

て
で
す
が
、
従
来
の
夏
期
実
習
と
は
位

置
付
け
が
違
い
ま
す
。
夏
期
実
習
は
学

生
に
と
っ
て
は
勉
強
、
企
業
に
と
っ
て

は
社
会
貢
献
で
し
た
。
今
回
の
包
括
的

連
携
で
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
は
、
あ

く
ま
で
連
携
の
活
動
の
一
部
。
効
果
的

な
研
究
開
発
に
は
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
ま

た
、
そ
こ
で
学
生
と
わ
れ
わ
れ
の
ニ
ー

ズ
が
合
え
ば
、
先
々
の
就
職
に
も
配
慮

で
き
る
と
思
い
ま
す
。 

　
西
尾
　
私
ど
も
生
命
体
工
学
研
究
科

で
は
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ

ッ
プ
を
ほ
ぼ
義
務
化
し

て
い
ま
す
。
以
前
、
三

菱
重
工
業
長
崎
研
究
所

に
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

に
行
っ
た
学
生
が
「
ぜ
ひ
勤
め
た
い
」

と
希
望
し
、
今
年
の
４
月
に
入
社
し
ま

し
た
。
今
後
も
こ
う
い
っ
た
ケ
ー
ス
が

出
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。 

　
納
富
　
一
つ
付
け
加
え
さ
せ
て
い
た

だ
く
と
、
こ
う
い
っ
た
連
携
で
重
要
な

の
が
企
業
秘
密
の
漏
洩
に
つ
い
て
で
す
。

こ
れ
ま
で
は
あ
い
ま
い
に
さ
れ
る
こ
と

も
多
か
っ
た
の
で
す
が
、
今
回
の
連
携

で
は
そ
の
点
を
き
ち
っ
と
認
識
し
合
う

こ
と
が
で
き
て
い
る
の
で
安
心
で
す
。 

　
西
尾
　
具
体
的
に
は
、
会
議
の
出
席

者
は
「
こ
の
場
で
知
り
得
た
こ
と
を
第

三
者
に
話
し
ま
せ
ん
」
と
サ
イ
ン
を
し

ま
す
。
こ
れ
は
私
も
初
め
て
の
経
験
で

す
。 

　
松
永
　
こ
れ
を
き
っ
か
け
に
、
大
学

も
機
密
保
持
の
ル
ー
ル
づ
く
り
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。
学
生
に
も
徹
底
さ
せ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
で
す
し
、
全
学
的

に
広
め
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。 

 

　
大
学
の
意
識
改
革
へ 

　
―
―
包
括
的
な
連
携
を
締
結
し
て
か

ら
、
大
学
の
研
究
者
の
間
に
意
識
改
革

は
芽
生
え
て
い
ま
す
か
。
ま
た
、
今
後

の
抱
負
を
。 

　
松
永
　
先
生
方
か
ら
は
自
分
の
研
究

を
ど
の
よ
う
に
生
か
せ
る
か
と
い
っ
た

相
談
が
寄
せ
ら
れ
始
め
ま
し
た
。
今
ま

で
は
研
究
を
論
文
に
す
れ
ば
終
わ
り
と

い
う
感
じ
で
し
た
が
、
そ
れ
に
実
際
の

用
途
を
求
め
る
先
生
が
増
え
、
特
許
関

係
の
相
談
も
出
て
き
て
い
ま
す
。
今
回

の
包
括
的
連
携
を
通
し
て
共
同
研
究
の

パ
タ
ー
ン
を
広
げ
、
大
学
の
意
識
改
革

に
も
つ
な
げ
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。 

　
一
ノ
瀬
　
大
学
が
シ
ー
ズ
を
知
ら
せ
、

企
業
は
製
品
に
ど
う
生
か
す
か
考
え
る
。

逆
に
企
業
が
「
こ
う
い

う
技
術
が
欲
し
い
」
と

大
学
に
ニ
ー
ズ
を
投
げ

か
け
る
、
と
い
う
よ
う

な
や
り
取
り
が
日
常
か

ら
で
き
れ
ば
い
い
で
す

ね
。 

　
納
富
　
日
本
は
技
術

立
国
で
す
。
常
に
一
歩

先
の
技
術
を
持
っ
て
い

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

そ
の
た
め
に
は
産
学
連

携
が
不
可
欠
。
そ
れ
を

具
体
的
に
実
践
す
る
た

め
の
仕
組
み
が
包
括
的

連
携
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。 

　
西
尾
　
今
回
三
菱
重
工
業
か
ら
い
た

だ
い
た
８
テ
ー
マ
は
難
解
な
も
の
ば
か

り
。
今
ま
で
の
よ
う
な
企
業
対
一
教
官

の
連
携
で
は
と
て
も
無
理
で
す
の
で
、

グ
ル
ー
プ
で
対
応
す
る
体
制
が
で
き
つ

つ
あ
り
ま
す
。
協
定
を
結
び
ま
し
た
か

ら
、
ま
ず
は
成
功
事
例
を
一
つ
ず
つ
作

る
こ
と
が
肝
要
だ
と
思
い
ま
す
。 

   

  

座  談 会 座  談 会 産
学
連
携

産
学
連
携
を 

大
学
大
学
・
企
業
企
業
の
活
力
活
力
に 

産
学
連
携

産
学
連
携
を 

大
学
大
学
・
企
業
企
業
の
活
力
活
力
に 

　
今
年
度
か
ら
国
立
大
学
法
人
化
が
ス
タ
ー
ト
。
各
大
学
法
人
が
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
で
オ
リ
ジ
ナ
ル

色
の
打
ち
出
し
に
手
を
つ
く
す
中
、本
学
は
三
菱
重
工
業（
株
）と
新
技
術
開
発
で
包
括
的
連
携
を
推
進
す

る
協
定
を
結
び
ま
し
た
。
最
新
の
ニ
ー
ズ
を
抱
え
る
企
業
と
シ
ー
ズ
を
有
す
る
大
学
の
共
同
研
究
は
、今

後
の
日
本
の
産
業
を
支
え
る
力
に
も
な
る
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
今
回
は
、三
菱
重
工
業（
株
）

技
術
本
部
長
崎
研
究
所
か
ら
納
富
啓
所
長
、一
ノ
瀬
利
光
主
席
研
究
員
を
迎
え
、本
学
教
官
と
語
り
合
っ
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。                           

（
聞
き
手
は
溝
越
明
・
西
日
本
新
聞
社
論
説
委
員
会
副
委
員
長
） 

産
学
連
携

産
学
連
携
を 

大
学
・
企
業
の
活
力
に 

産
学
連
携
を 

大
学
・
企
業
の
活
力
に 
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画
像
を
バ
ー
コ
ー
ド
に 

　
画
像
の
直
交
バ
ー
コ
ー
ド
変
換
は
す
べ

て
の
画
像
を
コ
ン
パ
ク
ト
な
バ
ー
コ
ー
ド

に
変
換
し
て
し
ま
い
ま
す
。
対
象
が
人
の

顔
で
あ
ろ
う
が
指
紋
で
あ
ろ
う
が
虹
彩
で

あ
ろ
う
が
、
と
に
か
く
画
像
な
ら
な
ん
で

も
構
い
ま
せ
ん
。
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
画
像

と
い
う
画
像
を
バ
ー
コ
ー
ド
に
変
換
し
て

し
ま
い
ま
す
。
こ
の
バ
ー
コ
ー
ド
は
も
ち

ろ
ん
そ
の
画
像
に
唯
一
固
有
の
も
の
で
す
。

た
だ
し
、
完
全
な
可
逆
性
の
あ
る
変
換
で

は
な
い
か
ら
、
バ
ー
コ
ー
ド
か
ら
美
し
い

原
画
像
の
復
元
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
認
証

に
は
こ
れ
で
十
分
。 

　
通
常
、
人
の
顔
を
認
証
す
る
に
は
ほ
ん

の
６４
ビ
ッ
ト
（
８
バ
イ
ト
）
も
あ
れ
ば
十

分
で
す
。
そ
の
人
の
固
有
の
特
徴
点
を
取

り
出
し
、
バ
ー
コ
ー
ド
化
す
れ
ば
、
人
そ

れ
ぞ
れ
異
な
っ
た
バ
ー
コ
ー
ド
に
な
り
ま

す
。
こ
の
コ
ー
ド
化
に
は
三
重
の
プ
ロ
テ

ク
ト
が
か
け
ら
れ
て
お
り
、
更
に
ア
ッ
プ

デ
ー
ト
が
ご
く
簡
単
に
行
わ
れ
る
た
め
こ

れ
を
見
破
る
の
は
不
可
能
に
近
い
こ
と
で

す
。 

注
目
の
バ
イ
オ
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ 

　
空
港
で
の
テ
ロ
対
策
等
の
た
め
使
用
さ

れ
る
バ
イ
オ
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
と
し
て
世
界

の
関
心
を
集
め
て
い
ま
す
。
株
式
会
社
グ

ロ
ー
バ
ル
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
デ
ザ
イ
ン
（
Ｇ

Ｓ
Ｄ
）
と
の
共
同
研
究
に
よ
り
現
在
シ
ス

テ
ム
が
作
ら
れ
、
一
部
を
フ
ジ
フ
ィ
ル
ム

株
式
会
社
が
担
当
し
て
い
ま
す
。 

　
特
に
空
港
で
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
よ
う

に
不
特
定
多
数
の
中
か
ら
テ
ロ
リ
ス
ト
を

検
出
す
る
作
業
で
は
本
シ
ス
テ
ム
の
高
速

性
（
ご
く
短
い
バ
ー
コ
ー
ド
で
あ
る
か
ら

バ
イ
ナ
リ
ー
チ
ェ
ッ
ク
も
極
め
て
速
い
）

が
力
を
発
揮
し
て
く
れ
ま
す
。
ま
た
、
パ

ス
ポ
ー
ト
で
も
写
真
の
下
に
こ
の
バ
ー
コ

ー
ド
を
刻
印
し
て
お
く
と
写
真
の
細
工
が

不
可
能
と
な
り
ま
す
。
Ｉ
Ｃ
パ
ス
ポ
ー
ト

に
な
れ
ば
更
に
都
合
が
よ
い
で
し
ょ
う
。

マ
ン
シ
ョ
ン
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
と
し
て
も

利
用
で
き
、
い
わ
ゆ
る
「
顔
パ
ス
」
が
可

能
と
な
り
ま
す
。
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
は
ご
く

簡
単
な
の
で
数
ヵ
月
ご
と
に
自
動
ア
ッ
プ

デ
ー
ト
を
行
う
よ
う
に
し
て
お
け
ば
、
た

と
え
肥
え
て
顔
が
丸
く
な
っ
て
も
全
く
問

題
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

さ
ま
ざ
ま
な
応
用 

　
本
研
究
室
で
は
顔
の
他
に
指
紋
と
印
鑑

認
証
に
本
シ
ス
テ
ム
を
用
い
て
み
ま
し
た
。

指
紋
は
現
在
の
と
こ
ろ
指
紋
取
り
込
み
装

置
に
問
題
が
あ
り
、
取
り
込
む
度
に
隆
線

（
指
紋
の
線
）
の
大
き
さ
や
間
隔
が
変
わ

る
等
で
安
定
し
た
結
果
が
得
ら
れ
て
い
ま

せ
ん
。
印
鑑
認
証
の
方
は
ほ
ぼ
満
足
の
い

く
結
果
が
得
ら
れ
実
用
化
が
期
待
で
き
ま

す
。 

　
図
１
、
図
２
は
異
な
っ
た
顔
画
像
の
バ

ー
コ
ー
ド
を
示
し
ま
す
。
バ
ー
コ
ー
ド
の

個
数
は
６４
個
。
人
の
顔
認
証
で
は
６４
個
程

度
で
十
分
で
す
が
、
パ
ス
ポ
ー
ト
（
写
真
）

認
証
の
場
合
は
バ
ー
の
個
数
を
１
０
０
個

に
し
て
細
か
い
細
工
で
も
検
出
で
き
る
よ

う
に
し
て
い
ま
す
。 

　
図
３
は
印
鑑
認
証
の
例
で
、
こ
の
場
合

画
像
を
図
の
よ
う
に
３６
ブ
ロ
ッ
ク
に
分
割

し
各
ブ
ロ
ッ
ク
で
バ
ー
コ
ー
ド
変
換
し
ま

す
。
全
ブ
ロ
ッ
ク
の
総
合
評
価
で
最
終
的

認
証
を
行
い
、
認
証
に
は
フ
ァ
ジ
ィ
推
論

を
用
い
て
い
ま
す
。 

　
こ
の
よ
う
に
本
研
究
室
で
作
り
出
さ
れ

た
直
交
バ
ー
コ
ー
ド
変
換
は
ま
だ
ま
だ
面

白
い
応
用
が
た
く
さ
ん
あ
る
よ
う
に
思
わ

れ
ま
す
。
本
研
究
が
テ
ロ
の
無
い
時
代
へ

の
さ
さ
や
か
な
ワ
ン
ス
テ
ッ
プ
に
で
も
な

っ
て
く
れ
れ
ば
と
願
っ
て
い
ま
す
。 
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写真1. 
ＬＮＧ船 
 

　
溶
接
技
術
と
接
合
技
術
 

　
も
の
作
り
に
は
、鉄
板
な
ど
の
素
材
を
切
る
、

曲
げ
る
、く
っ
つ
け
る
、型
を
作
る
、鋳
込
む
な
ど

の
基
本
技
術
が
必
要
で
す
。そ
の
中
で
、素
材
を

く
っ
つ
け
る
方
法
に
は
、溶
接
技
術
と
接
合
技
術

が
あ
り
ま
す
。
溶
接
技
術
は
、鉄
工
所
や
ビ
ル
の

建
設
現
場
で
よ
く
見
か
け
る
よ
う
に
、火
花
を

出
し
な
が
ら
、鉄
板（
融
点
‥
約
１
５
０
０
℃
）な

ど
を
溶
か
し
て
２
つ
の
部
材
を
く
っ
つ
け
る
こ
と

で
す
。
例
え
ば
、最
近
国
内
で
も
建
造
さ
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
豪
華
客
船
に
も
溶
接
技
術
が
非
常

に
多
く
使
用
さ
れ
、溶
接
箇
所
の
総
延
長
は
鉄

道
距
離
に
し
て
東
京
か
ら
長
崎
を
越
え
る
ほ
ど

で
す（「
ア
ー
ク
溶
接
っ
て
な
に
？
」日
本
溶
接
協

会
・
長
崎
県
支
部
編
）。
接
合
技
術
に
は
、拡
散

接
合
や
は
ん
だ
付
け
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
は
ん

だ
付
け
は
銅
線
な
ど
の
素
材
を
、溶
か
さ
な
い
で
、

は
ん
だ
材
料
の
み
を
溶
か
し
て
く
っ
つ
け
る
方
法

で
す
。こ
れ
は
携
帯
電
話
の
中
に
も
使
用
さ
れ
て

い
ま
す
。は
ん
だ
付
け
は
、１
台
の
携
帯
電
話
に

２
０
０
０
カ
所
以
上
も
あ
り
ま
す
が
、は
ん
だ
材

料
の
全
重
量
は
０.５
ｇ
と
非
常
に
少
量
で
す
。１
カ

所
当
た
り
の
は
ん
だ
の
重
量
が
如
何
に
微
量
で

あ
る
か
が
分
か
り
ま
す
。以
上
の
よ
う
に
、溶
接
・

接
合
技
術
は
、も
の
作
り
に
と
っ
て
極
め
て
重
要

な
基
盤
技
術
と
な
っ
て
い
ま
す
。 

　
と
こ
ろ
で
、家
庭
で
使
用
さ
れ
る
都
市
ガ
ス
は
、

天
然
ガ
ス
の
場
合
が
多
い
よ
う
で
す
が
、日
本
で

は
天
然
ガ
ス
が
ほ
と
ん
ど
取
れ
な
い
の
で
、輸
入

に
頼
っ
て
い
ま
す
。こ
の
た
め
、写
真
１
に
示
す
よ

う
な
液
化
天
然
ガ
ス（
Ｌ
Ｎ
Ｇ
）を
輸
送
す
る
た

め
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ
船
が
、産
油
国
と
日
本
の
間
を
頻
繁

に
行
き
来
し
て
い
ま
す
。Ｌ
Ｎ
Ｇ
船
の
上
部
に
見

ら
れ
る
白
い
球
形
の
タ
ン
ク
に
Ｌ
Ｎ
Ｇ
が
貯
蔵
さ

れ
ま
す
。Ｌ
Ｎ
Ｇ
の
温
度
は
約
－１６０
℃
で
、通
常
タ
ン

ク
に
使
用
さ
れ
る
鉄
板
を
こ
の
よ
う
な
低
温
に

曝
す
と
、非
常
に
脆
く
な
り
ま
す
。こ
の
た
め
、タ

ン
ク
は
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金
で
作
製
さ
れ
、船
舶
の

素
材
で
あ
る
鉄
板
と
溶
接
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
の
で
す
が
、こ
こ
で
大
き
な
問
題
が
生
じ
ま
す
。 

　
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
と
鉄
の
接
合
 

　
一
般
に
、素
材
を
溶
か
し
て
く
っ
つ
け
る
溶
接

技
術
は
、同
種
の
材
料
の
溶
接
に
用
い
ら
れ
ま
す
。

し
か
し
、ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
板（
融
点
‥
約
６６０
℃
）と

鉄
板
と
い
う
異
種
の
材
料
を
溶
接
す
る
と
、両

者
が
溶
融
し
て
混
ざ
り

合
い
、全
く
別
の
物
質（
金

属
間
化
合
物
）が
で
き

る
た
め
、そ
の
部
分
は

非
常
に
脆
く
な
り
ま
す
。

そ
こ
で
、ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム

板
と
鉄
板
と
を
丈
夫
に

く
っ
つ
け
る
方
法
が
必

要
と
な
り
ま
す
。こ
の

よ
う
な
異
種
金
属
の
接

合
に
有
効
な
方
法
と
し

て
、拡
散
接
合
法
が
あ

り
ま
す
。こ
れ
は
、被
接
合
部
材
を
溶
融
さ
せ
な

い
で
、固
体
の
ま
ま
で
両
部
材
を
接
合
す
る
こ
と

が
可
能
で
す
。そ
の
原
理
は
、金
属
を
構
成
す
る

最
小
単
位
で
あ
る
原
子
を
、接
合
界
面
を
挟
ん

で
互
い
に
移
動
さ
せ
る
こ
と（
拡
散
）に
よ
っ
て
接

合
が
達
せ
ら
れ
る
と
云
う
も
の
で
す
。し
た
が
っ

て
、溶
接
の
よ
う
に
異
種
金
属
を
溶
融
か
つ
混

合
さ
せ
な
い
の
で
、拡
散
接
合
で
は
脆
い
物
質
が

比
較
的
生
じ
に
く
く
、従
来
不
可
能
で
あ
っ
た

異
種
金
属
の
接
合
に
利
用
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。

し
か
し
な
が
ら
、ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
板
と
鉄
板
と
の

接
合
に
お
い
て
は
、金
属
間
化
合
物
が
容
易
に
で

き
る
た
め
、丈
夫
に
接
合
す
る
方
法
が
求
め
ら

れ
て
来
ま
し
た〔
こ
れ
ま
で
、爆
薬
を
使
用
す
る

方
法（
爆
接
法
）は
あ
り
ま
し
た
が
、工
場
内
で

は
大
き
な
爆
音
を
伴
う
た
め
に
使
用
で
き
ま
せ

ん
で
し
た
〕。 

　
そ
こ
で
、我
々
は
、金
属
間
化
合
物
が
で
き
や

す
い
素
材
の
組
み
合
わ
せ
で
も
、丈
夫
な
接
合

が
可
能
な
接
合
方
法
の
開
発
研
究
を
行
う
と

共
に
、そ
の
接
合
機
構
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま

す
。こ
の
研
究
は
、昭
和
６２
年
に
通
産
省
の
研
究

費
を
得
て「
地
域
シ
ス
テ
ム

技
術
開
発
事
業（
総
額
４

億
円
、３
年
間
）」
と
し
て
、

福
岡
県
工
業
技
術
セ
ン
タ
ー
、

北
九
州
地
域
の
企
業
な
ら

び
に
九
州
工
業
大
学
と
の

産
官
学
に
よ
る
共
同
研
究

と
し
て
始
め
た
も
の
で
す
。

ま
ず
、そ
れ
ま
で
に
得
ら
れ

た
拡
散
接
合
に
関
す
る
研

究
成
果
を
基
礎
に
し
て
、

円
筒
状
の
真
空
容
器
内
に

素
材
を
加
熱
す
る
た
め
の
装
置
と
圧
延
機
を
セ

ッ
ト
し
た
真
空
圧
延
接
合
装
置
の
試
作
を
行
い

ま
し
た
。そ
し
て
、ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
板
と
鉄
板
、銅

板
あ
る
い
は
チ
タ
ン
板
と
の
接
合
を
行
い
、接
合

部
の
強
さ
を
測
定
し
た
結
果
、い
ず
れ
も
接
合

部
に
お
い
て
破
壊
す
る
こ
と
は
な
く
、ア
ル
ミ
ニ

ウ
ム
板
の
内
部
で
の
破
壊
が
生
じ
、丈
夫
な
接

合
が
で
き
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。次
に
、

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
板
と
鉄
板
と
の
接
合
部
を
透
過

電
子
顕
微
鏡（
非
常
に
薄
い
金
属
箔
に
、生
物

顕
微
鏡
の
よ
う
に
光
で
は
な
く
、電
子
を
通
過

さ
せ
て
、内
部
の
構
造
を
観
察
す
る
方
法
）を
使

っ
て
、覗
い
て
見
ま
し
た
。
接
合
部
の
状
況
を
写

真
２
に
示
し
ま
す
。ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
板
と
鉄
板
と

の
接
合
部
に
は
、金
属
間
化
合
物
で
は
な
く
、原

子
の
配
列
が
不
規
則
な
状
態
で
存
在
す
る
ア
モ

ル
フ
ァ
ス
層（
金
属
の
内
部
で
は
、原
子
が
格
子

状
に
規
則
正
し
く
配
列
し
て
い
る
）が
で
き
て
い

ま
す
。こ
れ
に
よ
っ
て
、両
部
材
の
接
合
が
可
能

に
な
っ
た
の
で
す
。 

　
共
同
研
究
で
実
用
化
 

　
次
に
、こ
れ
ら
の
基
礎
的
な
研
究
成
果
を
実

用
化
す
る
た
め
に
、三
菱
重
工
業
㈱
長
崎
研
究

所
と
の
共
同
研
究
を
行
い
ま
し
た
。
長
崎
研
究

所
で
は
、我
々
の
試
作
装
置
よ
り
も
大
型
の
真

空
圧
延
接
合
装
置
を
作
製
し
、こ
れ
を
使
っ
て
、

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
板
と
鉄
板
と
を
接
合（
ア
ル
ミ
ク
ラ

ッ
ド
鋼
と
云
う
）す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。こ
の
ア
ル
ミ
ク
ラ
ッ
ド
鋼
を
写
真
１

の
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
製
タ
ン
ク
と
鉄
製
の
船
舶
と
の

間
に
置
き
ま
す
。そ
し
て
、ア
ル
ミ
ク
ラ
ッ
ド
鋼
の

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
と
タ
ン
ク
と
の
溶
接
な
ら
び
に
ア
ル

ミ
ク
ラ
ッ
ド
鋼
の
鉄
板
と
船
舶
と
の
溶
接
を
通

常
の
火
花
を
出
し
な
が
ら
行
い
ま
す
。
以
上
の

研
究
成
果
も
取
り
入
れ
て
、写
真
１
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ

船
が
三
菱
重
工
業
㈱
に
お
い
て
建
造
さ
れ
ま
し

た
。こ
れ
ら
の
技
術
は
、日
本
、米
国
な
ら
び
に
カ

ナ
ダ
の
登
録
特
許
に
な
っ
て
い
ま
す
。 

　
こ
の
よ
う
に
、大
学
で
開
発
さ
れ
た
基
本
技

術
は
、さ
ら
に
企
業
と
の
間
に
お
い
て
実
用
化
に

移
す
た
め
の
共
同
研
究
が
行
わ
れ
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。
本
学
に
は
、非
常
に
多
く
の
研
究
成

果
の
蓄
積
が
あ
り
ま
す
の
で
、今
後
、こ
れ
ら
の

研
究
成
果
が
実
用
化
に
向
け
て
進
展
す
る
も
の

と
思
っ
て
お
り
ま
す
。 
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画
像
を
バ
ー
コ
ー
ド
に 

　
画
像
の
直
交
バ
ー
コ
ー
ド
変
換
は
す
べ

て
の
画
像
を
コ
ン
パ
ク
ト
な
バ
ー
コ
ー
ド

に
変
換
し
て
し
ま
い
ま
す
。
対
象
が
人
の

顔
で
あ
ろ
う
が
指
紋
で
あ
ろ
う
が
虹
彩
で

あ
ろ
う
が
、
と
に
か
く
画
像
な
ら
な
ん
で

も
構
い
ま
せ
ん
。
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
画
像

と
い
う
画
像
を
バ
ー
コ
ー
ド
に
変
換
し
て

し
ま
い
ま
す
。
こ
の
バ
ー
コ
ー
ド
は
も
ち

ろ
ん
そ
の
画
像
に
唯
一
固
有
の
も
の
で
す
。

た
だ
し
、
完
全
な
可
逆
性
の
あ
る
変
換
で

は
な
い
か
ら
、
バ
ー
コ
ー
ド
か
ら
美
し
い

原
画
像
の
復
元
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
認
証

に
は
こ
れ
で
十
分
。 

　
通
常
、
人
の
顔
を
認
証
す
る
に
は
ほ
ん

の
６４
ビ
ッ
ト
（
８
バ
イ
ト
）
も
あ
れ
ば
十

分
で
す
。
そ
の
人
の
固
有
の
特
徴
点
を
取

り
出
し
、
バ
ー
コ
ー
ド
化
す
れ
ば
、
人
そ

れ
ぞ
れ
異
な
っ
た
バ
ー
コ
ー
ド
に
な
り
ま

す
。
こ
の
コ
ー
ド
化
に
は
三
重
の
プ
ロ
テ

ク
ト
が
か
け
ら
れ
て
お
り
、
更
に
ア
ッ
プ

デ
ー
ト
が
ご
く
簡
単
に
行
わ
れ
る
た
め
こ

れ
を
見
破
る
の
は
不
可
能
に
近
い
こ
と
で

す
。 

注
目
の
バ
イ
オ
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ 

　
空
港
で
の
テ
ロ
対
策
等
の
た
め
使
用
さ

れ
る
バ
イ
オ
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
と
し
て
世
界

の
関
心
を
集
め
て
い
ま
す
。
株
式
会
社
グ

ロ
ー
バ
ル
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
デ
ザ
イ
ン
（
Ｇ

Ｓ
Ｄ
）
と
の
共
同
研
究
に
よ
り
現
在
シ
ス

テ
ム
が
作
ら
れ
、
一
部
を
フ
ジ
フ
ィ
ル
ム

株
式
会
社
が
担
当
し
て
い
ま
す
。 

　
特
に
空
港
で
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
よ
う

に
不
特
定
多
数
の
中
か
ら
テ
ロ
リ
ス
ト
を

検
出
す
る
作
業
で
は
本
シ
ス
テ
ム
の
高
速

性
（
ご
く
短
い
バ
ー
コ
ー
ド
で
あ
る
か
ら

バ
イ
ナ
リ
ー
チ
ェ
ッ
ク
も
極
め
て
速
い
）

が
力
を
発
揮
し
て
く
れ
ま
す
。
ま
た
、
パ

ス
ポ
ー
ト
で
も
写
真
の
下
に
こ
の
バ
ー
コ

ー
ド
を
刻
印
し
て
お
く
と
写
真
の
細
工
が

不
可
能
と
な
り
ま
す
。
Ｉ
Ｃ
パ
ス
ポ
ー
ト

に
な
れ
ば
更
に
都
合
が
よ
い
で
し
ょ
う
。

マ
ン
シ
ョ
ン
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
と
し
て
も

利
用
で
き
、
い
わ
ゆ
る
「
顔
パ
ス
」
が
可

能
と
な
り
ま
す
。
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
は
ご
く

簡
単
な
の
で
数
ヵ
月
ご
と
に
自
動
ア
ッ
プ

デ
ー
ト
を
行
う
よ
う
に
し
て
お
け
ば
、
た

と
え
肥
え
て
顔
が
丸
く
な
っ
て
も
全
く
問

題
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

さ
ま
ざ
ま
な
応
用 

　
本
研
究
室
で
は
顔
の
他
に
指
紋
と
印
鑑

認
証
に
本
シ
ス
テ
ム
を
用
い
て
み
ま
し
た
。

指
紋
は
現
在
の
と
こ
ろ
指
紋
取
り
込
み
装

置
に
問
題
が
あ
り
、
取
り
込
む
度
に
隆
線

（
指
紋
の
線
）
の
大
き
さ
や
間
隔
が
変
わ

る
等
で
安
定
し
た
結
果
が
得
ら
れ
て
い
ま

せ
ん
。
印
鑑
認
証
の
方
は
ほ
ぼ
満
足
の
い

く
結
果
が
得
ら
れ
実
用
化
が
期
待
で
き
ま

す
。 

　
図
１
、
図
２
は
異
な
っ
た
顔
画
像
の
バ

ー
コ
ー
ド
を
示
し
ま
す
。
バ
ー
コ
ー
ド
の

個
数
は
６４
個
。
人
の
顔
認
証
で
は
６４
個
程

度
で
十
分
で
す
が
、
パ
ス
ポ
ー
ト
（
写
真
）

認
証
の
場
合
は
バ
ー
の
個
数
を
１
０
０
個

に
し
て
細
か
い
細
工
で
も
検
出
で
き
る
よ

う
に
し
て
い
ま
す
。 

　
図
３
は
印
鑑
認
証
の
例
で
、
こ
の
場
合

画
像
を
図
の
よ
う
に
３６
ブ
ロ
ッ
ク
に
分
割

し
各
ブ
ロ
ッ
ク
で
バ
ー
コ
ー
ド
変
換
し
ま

す
。
全
ブ
ロ
ッ
ク
の
総
合
評
価
で
最
終
的

認
証
を
行
い
、
認
証
に
は
フ
ァ
ジ
ィ
推
論

を
用
い
て
い
ま
す
。 

　
こ
の
よ
う
に
本
研
究
室
で
作
り
出
さ
れ

た
直
交
バ
ー
コ
ー
ド
変
換
は
ま
だ
ま
だ
面

白
い
応
用
が
た
く
さ
ん
あ
る
よ
う
に
思
わ

れ
ま
す
。
本
研
究
が
テ
ロ
の
無
い
時
代
へ

の
さ
さ
や
か
な
ワ
ン
ス
テ
ッ
プ
に
で
も
な

っ
て
く
れ
れ
ば
と
願
っ
て
い
ま
す
。 
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写真1. 
ＬＮＧ船 
 

　
溶
接
技
術
と
接
合
技
術
 

　
も
の
作
り
に
は
、鉄
板
な
ど
の
素
材
を
切
る
、

曲
げ
る
、く
っ
つ
け
る
、型
を
作
る
、鋳
込
む
な
ど

の
基
本
技
術
が
必
要
で
す
。そ
の
中
で
、素
材
を

く
っ
つ
け
る
方
法
に
は
、溶
接
技
術
と
接
合
技
術

が
あ
り
ま
す
。
溶
接
技
術
は
、鉄
工
所
や
ビ
ル
の

建
設
現
場
で
よ
く
見
か
け
る
よ
う
に
、火
花
を

出
し
な
が
ら
、鉄
板（
融
点
‥
約
１
５
０
０
℃
）な

ど
を
溶
か
し
て
２
つ
の
部
材
を
く
っ
つ
け
る
こ
と

で
す
。
例
え
ば
、最
近
国
内
で
も
建
造
さ
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
豪
華
客
船
に
も
溶
接
技
術
が
非
常

に
多
く
使
用
さ
れ
、溶
接
箇
所
の
総
延
長
は
鉄

道
距
離
に
し
て
東
京
か
ら
長
崎
を
越
え
る
ほ
ど

で
す（「
ア
ー
ク
溶
接
っ
て
な
に
？
」日
本
溶
接
協

会
・
長
崎
県
支
部
編
）。
接
合
技
術
に
は
、拡
散

接
合
や
は
ん
だ
付
け
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
は
ん

だ
付
け
は
銅
線
な
ど
の
素
材
を
、溶
か
さ
な
い
で
、

は
ん
だ
材
料
の
み
を
溶
か
し
て
く
っ
つ
け
る
方
法

で
す
。こ
れ
は
携
帯
電
話
の
中
に
も
使
用
さ
れ
て

い
ま
す
。は
ん
だ
付
け
は
、１
台
の
携
帯
電
話
に

２
０
０
０
カ
所
以
上
も
あ
り
ま
す
が
、は
ん
だ
材

料
の
全
重
量
は
０.５
ｇ
と
非
常
に
少
量
で
す
。１
カ

所
当
た
り
の
は
ん
だ
の
重
量
が
如
何
に
微
量
で

あ
る
か
が
分
か
り
ま
す
。以
上
の
よ
う
に
、溶
接
・

接
合
技
術
は
、も
の
作
り
に
と
っ
て
極
め
て
重
要

な
基
盤
技
術
と
な
っ
て
い
ま
す
。 

　
と
こ
ろ
で
、家
庭
で
使
用
さ
れ
る
都
市
ガ
ス
は
、

天
然
ガ
ス
の
場
合
が
多
い
よ
う
で
す
が
、日
本
で

は
天
然
ガ
ス
が
ほ
と
ん
ど
取
れ
な
い
の
で
、輸
入

に
頼
っ
て
い
ま
す
。こ
の
た
め
、写
真
１
に
示
す
よ

う
な
液
化
天
然
ガ
ス（
Ｌ
Ｎ
Ｇ
）を
輸
送
す
る
た

め
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ
船
が
、産
油
国
と
日
本
の
間
を
頻
繁

に
行
き
来
し
て
い
ま
す
。Ｌ
Ｎ
Ｇ
船
の
上
部
に
見

ら
れ
る
白
い
球
形
の
タ
ン
ク
に
Ｌ
Ｎ
Ｇ
が
貯
蔵
さ

れ
ま
す
。Ｌ
Ｎ
Ｇ
の
温
度
は
約
－１６０
℃
で
、通
常
タ
ン

ク
に
使
用
さ
れ
る
鉄
板
を
こ
の
よ
う
な
低
温
に

曝
す
と
、非
常
に
脆
く
な
り
ま
す
。こ
の
た
め
、タ

ン
ク
は
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金
で
作
製
さ
れ
、船
舶
の

素
材
で
あ
る
鉄
板
と
溶
接
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
の
で
す
が
、こ
こ
で
大
き
な
問
題
が
生
じ
ま
す
。 

　
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
と
鉄
の
接
合
 

　
一
般
に
、素
材
を
溶
か
し
て
く
っ
つ
け
る
溶
接

技
術
は
、同
種
の
材
料
の
溶
接
に
用
い
ら
れ
ま
す
。

し
か
し
、ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
板（
融
点
‥
約
６６０
℃
）と

鉄
板
と
い
う
異
種
の
材
料
を
溶
接
す
る
と
、両

者
が
溶
融
し
て
混
ざ
り

合
い
、全
く
別
の
物
質（
金

属
間
化
合
物
）が
で
き

る
た
め
、そ
の
部
分
は

非
常
に
脆
く
な
り
ま
す
。

そ
こ
で
、ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム

板
と
鉄
板
と
を
丈
夫
に

く
っ
つ
け
る
方
法
が
必

要
と
な
り
ま
す
。こ
の

よ
う
な
異
種
金
属
の
接

合
に
有
効
な
方
法
と
し

て
、拡
散
接
合
法
が
あ

り
ま
す
。こ
れ
は
、被
接
合
部
材
を
溶
融
さ
せ
な

い
で
、固
体
の
ま
ま
で
両
部
材
を
接
合
す
る
こ
と

が
可
能
で
す
。そ
の
原
理
は
、金
属
を
構
成
す
る

最
小
単
位
で
あ
る
原
子
を
、接
合
界
面
を
挟
ん

で
互
い
に
移
動
さ
せ
る
こ
と（
拡
散
）に
よ
っ
て
接

合
が
達
せ
ら
れ
る
と
云
う
も
の
で
す
。し
た
が
っ

て
、溶
接
の
よ
う
に
異
種
金
属
を
溶
融
か
つ
混

合
さ
せ
な
い
の
で
、拡
散
接
合
で
は
脆
い
物
質
が

比
較
的
生
じ
に
く
く
、従
来
不
可
能
で
あ
っ
た

異
種
金
属
の
接
合
に
利
用
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。

し
か
し
な
が
ら
、ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
板
と
鉄
板
と
の

接
合
に
お
い
て
は
、金
属
間
化
合
物
が
容
易
に
で

き
る
た
め
、丈
夫
に
接
合
す
る
方
法
が
求
め
ら

れ
て
来
ま
し
た〔
こ
れ
ま
で
、爆
薬
を
使
用
す
る

方
法（
爆
接
法
）は
あ
り
ま
し
た
が
、工
場
内
で

は
大
き
な
爆
音
を
伴
う
た
め
に
使
用
で
き
ま
せ

ん
で
し
た
〕。 

　
そ
こ
で
、我
々
は
、金
属
間
化
合
物
が
で
き
や

す
い
素
材
の
組
み
合
わ
せ
で
も
、丈
夫
な
接
合

が
可
能
な
接
合
方
法
の
開
発
研
究
を
行
う
と

共
に
、そ
の
接
合
機
構
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま

す
。こ
の
研
究
は
、昭
和
６２
年
に
通
産
省
の
研
究

費
を
得
て「
地
域
シ
ス
テ
ム

技
術
開
発
事
業（
総
額
４

億
円
、３
年
間
）」
と
し
て
、

福
岡
県
工
業
技
術
セ
ン
タ
ー
、

北
九
州
地
域
の
企
業
な
ら

び
に
九
州
工
業
大
学
と
の

産
官
学
に
よ
る
共
同
研
究

と
し
て
始
め
た
も
の
で
す
。

ま
ず
、そ
れ
ま
で
に
得
ら
れ

た
拡
散
接
合
に
関
す
る
研

究
成
果
を
基
礎
に
し
て
、

円
筒
状
の
真
空
容
器
内
に

素
材
を
加
熱
す
る
た
め
の
装
置
と
圧
延
機
を
セ

ッ
ト
し
た
真
空
圧
延
接
合
装
置
の
試
作
を
行
い

ま
し
た
。そ
し
て
、ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
板
と
鉄
板
、銅

板
あ
る
い
は
チ
タ
ン
板
と
の
接
合
を
行
い
、接
合

部
の
強
さ
を
測
定
し
た
結
果
、い
ず
れ
も
接
合

部
に
お
い
て
破
壊
す
る
こ
と
は
な
く
、ア
ル
ミ
ニ

ウ
ム
板
の
内
部
で
の
破
壊
が
生
じ
、丈
夫
な
接

合
が
で
き
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。次
に
、

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
板
と
鉄
板
と
の
接
合
部
を
透
過

電
子
顕
微
鏡（
非
常
に
薄
い
金
属
箔
に
、生
物

顕
微
鏡
の
よ
う
に
光
で
は
な
く
、電
子
を
通
過

さ
せ
て
、内
部
の
構
造
を
観
察
す
る
方
法
）を
使

っ
て
、覗
い
て
見
ま
し
た
。
接
合
部
の
状
況
を
写

真
２
に
示
し
ま
す
。ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
板
と
鉄
板
と

の
接
合
部
に
は
、金
属
間
化
合
物
で
は
な
く
、原

子
の
配
列
が
不
規
則
な
状
態
で
存
在
す
る
ア
モ

ル
フ
ァ
ス
層（
金
属
の
内
部
で
は
、原
子
が
格
子

状
に
規
則
正
し
く
配
列
し
て
い
る
）が
で
き
て
い

ま
す
。こ
れ
に
よ
っ
て
、両
部
材
の
接
合
が
可
能

に
な
っ
た
の
で
す
。 

　
共
同
研
究
で
実
用
化
 

　
次
に
、こ
れ
ら
の
基
礎
的
な
研
究
成
果
を
実

用
化
す
る
た
め
に
、三
菱
重
工
業
㈱
長
崎
研
究

所
と
の
共
同
研
究
を
行
い
ま
し
た
。
長
崎
研
究

所
で
は
、我
々
の
試
作
装
置
よ
り
も
大
型
の
真

空
圧
延
接
合
装
置
を
作
製
し
、こ
れ
を
使
っ
て
、

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
板
と
鉄
板
と
を
接
合（
ア
ル
ミ
ク
ラ

ッ
ド
鋼
と
云
う
）す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。こ
の
ア
ル
ミ
ク
ラ
ッ
ド
鋼
を
写
真
１

の
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
製
タ
ン
ク
と
鉄
製
の
船
舶
と
の

間
に
置
き
ま
す
。そ
し
て
、ア
ル
ミ
ク
ラ
ッ
ド
鋼
の

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
と
タ
ン
ク
と
の
溶
接
な
ら
び
に
ア
ル

ミ
ク
ラ
ッ
ド
鋼
の
鉄
板
と
船
舶
と
の
溶
接
を
通

常
の
火
花
を
出
し
な
が
ら
行
い
ま
す
。
以
上
の

研
究
成
果
も
取
り
入
れ
て
、写
真
１
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ

船
が
三
菱
重
工
業
㈱
に
お
い
て
建
造
さ
れ
ま
し

た
。こ
れ
ら
の
技
術
は
、日
本
、米
国
な
ら
び
に
カ

ナ
ダ
の
登
録
特
許
に
な
っ
て
い
ま
す
。 

　
こ
の
よ
う
に
、大
学
で
開
発
さ
れ
た
基
本
技

術
は
、さ
ら
に
企
業
と
の
間
に
お
い
て
実
用
化
に

移
す
た
め
の
共
同
研
究
が
行
わ
れ
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。
本
学
に
は
、非
常
に
多
く
の
研
究
成

果
の
蓄
積
が
あ
り
ま
す
の
で
、今
後
、こ
れ
ら
の

研
究
成
果
が
実
用
化
に
向
け
て
進
展
す
る
も
の

と
思
っ
て
お
り
ま
す
。 
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ご
ぞ
ん
じ
の
よ
う
に
、
こ
の
４
月
か
ら

本
学
は
国
立
大
学
法
人
と
な
り
ま
し
た
。 

　
そ
れ
に
よ
っ
て
何
が
か
わ
る
の
か
？ 

こ
の
冊
子
の
一
つ
の
お
お
き
な
読
者
層
は

学
生
の
ご
両
親
な
の
で
、
こ
こ
で
は
、
一

番
の
関
心
事
と
お
も
わ
れ
る
、
今
後
の
本

学
の
教
育
の
姿
を
ご
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。 

   

《
大
学
の
最
重
点
項
目
は
教
育
》 

　
本
学
が
こ
の
春
設
定
し
た
、
法
人
の
「
公

約
」
で
あ
る
「
中
期
目
標
・
中
期
計
画
」 

（
記
事
末
の
「
参
考
」
参
照
）
は  

九
州
工
業
大
学
は
、
開
学
以
来
の
理
念

で
あ
る
「
技
術
に
堪
能
な
る
士
君
士
」

の
養
成
に
基
づ
き
、
世
界
を
リ
ー
ド
す

る
高
度
技
術
者
の
養
成
を
基
本
的
な
目

標
と
す
る
。 

と
い
う
前
文
で
は
じ
ま
っ
て
い
ま
す
。
こ

れ
は
、
技
術
者
の
養
成
、
つ
ま
り
、
教
育

が
基
本
、
と
い
う
こ
と
で
す
。 

　
も
ち
ろ
ん
、
研
究
や
社
会
貢
献
に
も
注

力
し
ま
す
が
、
そ
れ
を
通
し
て
技
術
者
を

養
成
す
る
、
と
い
う
視
点
で
行
い
ま
す
。 

   

《
教
育
の
キ
ー
》 

　
ど
ん
な
教
育
を
し
よ
う
と
し
て
い
る
か
、

は
多
岐
に
わ
た
り
ま
す
の
で
、
学
士
課
程

で
ポ
イ
ン
ト
と
な
る
点
を
あ
げ
ま
す
。 

（
１
） 

新
入
生
に
対
す
る
導
入
科
目 

（
２
）
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
演
習
型
科
目 

（
３
）
豊
富
な
実
験
、
演
習 

（
４
）
専
門
分
野
向
け
Ｉ
Ｔ
活
用
科
目 

（
５
）
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
育
成 

（
６
）
国
際
水
準
の
技
術
者
の
育
成 

（
４
）
と
（
６
）
は
後
で
す
こ
し
詳
し
く

の
べ
る
こ
と
に
し
て
、
他
の
４
つ
が
何
を

め
ざ
し
て
い
る
か
、
を
簡
単
に
ま
と
め
ま

し
ょ
う
。
そ
れ
は
、
一
言
で
い
え
ば
、
従

来
の
教
育
課
程
を
逆
転
し
、
手
足
を
動
か

す
実
体
験
を
先
に
し
よ
う
、
と
い
う
構
想

で
す
。 

　
こ
れ
ま
で
新
入
生
が
ま
ず
学
ぶ
の
は
数

学
、
物
理
な
ど
、
抽
象
的
な
概
念
主
体
の

科
目
で
し
た
。
ス
ポ
ー
ツ
で
い
え
ば
、
ま

ず
基
礎
体
力
を
充
実
さ
せ
、
ゲ
ー
ム
は
う

ま
く
な
っ
て
か
ら
、
と
い
う
考
え
方
で
す
。 

　
こ
れ
に
対
し
て
今
後
は
、
ゲ
ー
ム
の
面

白
さ
を
ま
ず
知
っ
て
も
ら
い
、
つ
ぎ
に
実

戦
形
式
の
練
習
を
取
り
入
れ
、
そ
れ
と
並

行
し
て
体
力
を
増
強
し
よ
う
、
と
考
え
て

い
ま
す
。
先

が
み
え
、
興

味
が
も
て
れ

ば
、
練
習
に

一
層
身
が
入

る
か
ら
で
す
。 

　
た
と
え
ば

写
真
は
、
シ

ス
テ
ム
創
成
情
報
工
学
科
の
導
入
科
目
「
も

の
づ
く
り
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
で
新
入
生
が

作
っ
た
ロ
ボ
ッ
ト
で
、
い
き
な
り
実
戦
を

や
る
例
で
す
。 

   

《
品
質
保
証
》 

　
以
上
が
、
何
を
す
る
か
、
で
す
が
、
あ

わ
せ
て
、「
す
る
」
こ
と
の
質
を
保
証
す

る
し
く
み
も
取
り
入
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は
、

中
期
目
標
・
中
期
計
画
の
規
定
項
目
「
教

育
の
質
を
保
証
す
る
体
制
」
の
実
現
法
で

す
が
、
教
育
内
容
を
時
代
の
要
請
に
あ
わ 

せ
る
、
教
員
に
よ
る
教
え
方
の
バ
ラ
ツ
キ

を
な
く
す
、
な
ど
を
用
意
し
て
い
ま
す
。 

　
質
に
関
し
て
は
も
う
一
つ
、
国
際
的
な

レ
ベ
ル
の
教
育
を
、
と
い
う
視
点
で
、
基

準
認
定
の
動
向
に
も
対
応
し
て
い
ま
す
。 

た
と
え
ば
一
部
の
学
科
で
は
、
Ｊ
Ａ
Ｂ
Ｅ

Ｅ
（
ジ
ャ
ビ
ー
と
読
み
ま
す
）
と
い
う
制

度
で
の
認
定
を
め
ざ
し
て
、
既
に
活
発
に

動
き
出
し
ま
し
た
。 

  

　《
Ｉ
Ｔ
ベ
ー
ス
の
３
キ
ャ
ン
パ
ス
の
個
性
化
》 

　
上
の
教
育
の
キ
ー
（
４
）
は
、
年
々
高

ま
る
Ｉ
Ｔ
（
情
報
技
術
）
の
重
要
性
に
呼

応
し
て
い
ま
す
が
、
実
は
１
９
７
１
年
の

情
報
工
学
科
開
設
以
来
の
、
情
報
関
連
組

織
の
積
極
的
な
整
備
が
バ
ッ
ク
に
あ
り
ま

す
。 

　「
も
の
創
り
」
が
特
色
の
工
学
部
も
、

そ
の
過
程
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
活
発
に
つ

か
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
今
年
度
か
ら
、 

情
報
科
目
を
４
年
間
切
れ
目
な
く
用
意
す

る
よ
う
に
し
、
パ
ソ
コ
ン
講
義
室
も
増
設

し
て
い
ま
す
。 

　
も
ち
ろ
ん
、
情
報
専
門
の
情
報
工
学
部

と
、
２
専
攻
と
も
情
報
系
の
生
命
体
工
学

研
究
科
は
、
ひ
き
つ
づ
き
高
度
、
先
端
的 

な
Ｉ
Ｔ
活
用
能
力
を
教
育
し
て
い
き
ま
す
。 

 

　
今
回
は
、
誌
面
の
関
係
で
ポ
イ
ン
ト
の

み
の
ご
紹
介
に
な
り
ま
し
た
が
、
お
お
よ

そ
上
の
よ
う
な
し
く
み
で
、
今
後
積
極
的 

に
教
育
を
改
革
し
て
ゆ
く
予
定
で
す
。 

  

《
参
考
 ‥
中
期
目
標
・
中
期
計
画
》 

　
国
立
大
学
法
人
の
お
お
き
な
特
徴
の
１

つ
は
、
６
年
間
と
い
う
期
間
（
長
く
も
短

く
も
な
い
の
で
、「
中
期
」
と
よ
び
ま
す
） 

を
設
定
し
て
、
そ
れ
が
は
じ
ま
る
前
に
「
中

期
目
標
・
中
期
計
画
」
（
旅
行
に
た
と
え

る
と
、
目
標
が
目
的
地
、
計
画
が
道
程
で

す
）
を
発
表
す
る
こ
と
で
す
。 

　
そ
し
て
６
年
後
、
こ
の
目
標
・
計
画
が

約
束
ど
お
り
に
実
現
さ
れ
て
い
る
か
、
を

第
三
者
（
法
人
評
価
委
員
会
）
が
評
価
し
、 

達
成
度
に
よ
っ
て
、
つ
ぎ
の
６
年
間
の
予

算
が
加
減
さ
れ
る
し
く
み
で
す
。 

　
つ
ま
り
、
中
期
目
標
・
中
期
計
画
は
社

会
に
対
す
る
大
学
の
「
公
約
」
で
あ
り
、

今
後
６
年
間
で
大
学
が
す
す
む
方
向
性
の 

よ
い
指
標
に
な
る
、
と
い
え
ま
す
。 
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言
葉
を
超
え
た
気
持
ち 

　
ま
さ
にbeyond description

（
言
葉
に
言
い
表

せ
な
い
）、こ
の
言
葉
に
尽
き
る
。二
度
と
こ
ん
な
５

週
間
を
過
ご
せ
る
こ
と

は
な
い
の
で
は
な
い
か
と

い
う
く
ら
い
、一
瞬
一
瞬

が
最
高
と
い
う
形
で
、

し
か
も
あ
っ
と
い
う
間

だ
っ
た
。
し
か
し
、私
の

心
に
こ
の
研
修
で
の
思

い
出
は
今
で
も
リ
ア
ル

に
刻
ま
れ
て
い
る
。 

　
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
に

到
着
す
る
と
す
ぐ
に
、

ホ
ス
ト
フ
ァ
ミ
リ
ー
と
の

対
面
だ
っ
た
。
新
し
い

生
活
に
大
き
な
期
待

が
膨
ら
む
反
面
、突
然

の
英
語
だ
け
の
生
活
に
戸
惑
う
気
持
ち
も
あ
っ
た
。

ホ
ス
ト
フ
ァ
ミ
リ
ー
に
は
や
は
り
自
分
の
こ
と
を
知
っ

て
ほ
し
か
っ
た
し
、フ
ァ
ミ
リ
ー
の
こ
と
も
知
り
た
か

っ
た
。し
か
し
、初
め
は
何
を
言
っ
て
い
る
の
か
分
か

ら
な
い
、ど
う
話
せ
ば
良
い
の
か
分
か
ら
な
い
、こ
れ

が
正
直
な
気
持
ち
だ
っ
た
。
言
い
た
い
こ
と
は
山
ほ

ど
あ
る
の
に
言
葉
に
な
ら
な
い
、そ
ん
な
悔
し
い
思

い
を
何
度
も
味
わ
っ
た
。
だ
か
ら
、全
身
で
相
手
の

話
を
聞
く
努
力
、話
す
努
力
を
し
た
。ま
ず
、相
手

の
話
を
聞
く
と
き
に
は
、相
手
の
目
を
し
っ
か
り
見

る
こ
と
に
し
た
。
す
る
と
、相
手
の
表
情
が
分
か
っ

た
。
表
情
が
分
か
る
と
喜
怒
哀
楽
を
共
有
で
き
る

よ
う
に
な
っ
た
。
ま
た
、何
か
伝
え
た
く
て
も
言
葉

だ
け
で
は
も
ど
か
し
い
と
き
に
は
、相
手
が
分
か
っ

て
く
れ
る
ま
で
身
振
り
手
振
り
で
話
を
し
た
。そ
ん

な
私
を
見
て
、フ
ァ
ミ
リ
ー
も
最
後
ま
で
話
を
聞
い

て
く
れ
た
。分
か
ろ
う
と
し
て
く
れ
た
。私
は
、コ
ミ

ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
お
い
て
最
も
大
事
な
の
は
文
法
で

も
語
彙
で
も
な
く
、意
志
を
伝
え
あ
お
う
と
す
る

気
持
ち
で
あ
る
こ
と
を
知

っ
た
。 

　
大
学
の
授
業
に
参
加 

　
モ
ナ
シ
ュ
大
学
で
は
毎
日
、

朝
９
時
か
ら
休
憩
を
挟

ん
で
午
後
３
時
ま
で
全
て

英
語
の
授
業
を
受
け
た
。

授
業
は
全
て
自
分
た
ち

が
参
加
し
な
が
ら
進
行

し
て
い
く
と
い
う
日
本
で

は
経
験
し
た
こ
と
の
な
い

形
式
だ
っ
た
。
自
分
に
ち

ょ
う
ど
必
要
な
知
識
を

教
え
ら
れ
て
い
る
感
じ
で
、

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
文
化

や
英
語
の
日
常
会
話
な
ど
が
中
心
だ
っ
た
。ま
た
週

に
一
度
、地
元
の
学
生
と
会
話
す
る
授
業
が
あ
っ
た
。

違
う
文
化
の
中
で
育
っ
た
同
世
代
の
人
た
ち
と
交

流
し
た
こ
と
で
、発
見
し
た
こ
と
が
あ
る
。同
世
代

と
い
う
だ
け
あ
っ
て
、今
興
味
の
あ
る
事
や
、休
日
の

過
ご
し
方
な
ど
共
通
点
も
多
か
っ
た
の
だ
が
、一つ
大

き
く
異
な
る
点
を
見
つ
け
た
。そ
れ
は
、彼
ら
に
は

具
体
的
な
将
来
の
夢
が
あ
っ
た
こ
と
だ
。そ
し
て
、

そ
の
目
標
に
着
実
に
向
か
っ
て
、懸
命
に
勉
学
に
励

ん
で
い
た
。そ
の
姿
は
、今
日
本
で
暮
ら
す
私
た
ち

に
は
少
し
欠
け
て
い
る
も
の
の
よ
う
に
思
え
、彼
ら

と
の
交
流
は
私
に
と
っ
て
非
常
に
い
い
刺
激
に
な
っ

た
。 

　
こ
の
よ
う
に
授
業
を
通
し
て
得
た
も
の
は
多
か
っ

た
の
だ
が
、そ
の
他
に
も
ホ
ー
ム
ス
テ
イ
や
学
校
の

行
き
帰
り
な
ど
、実
際
の
生
活
を
通
し
て
体
得
し

た
も
の
も
非
常
に
大
き
か
っ
た
。バ
ス
の
中
で
、キ
ャ

ン
パ
ス
内
で
、路
上
で
、私
は〝
一
期
一
会
〞こ
の
言
葉
を

改
め
て
実
感
し
、何
回
感
慨
に
ふ
け
っ
た
こ
と
か
…
。 

　
個
性
豊
か
な
仲
間
た
ち 

　
そ
の
ほ
か
、特
に
思
い
出
に
残
っ
て
い
る
の
は
、グ
レ

ー
ト
オ
ー
シ
ャ
ン
ロ
ー
ド
と
グ
ラ
ン
ピ
ア
ン
ズ
の
地
元

ツ
ア
ー
に
参
加
し
た
こ
と
だ
。こ
の
ツ
ア
ー
を
私
た

ち
は
ゼ
ロ
か
ら
自
分
た
ち
だ
け
で
見
つ
け
計
画
し
、

予
約
し
て
参
加
し
た
。こ
の
ツ
ア
ー
に
は
世
界
各
国

の
人
が
参
加
し
て
い
た
。彼
ら
は
と
て
も
友
好
的
で
、

日
本
人
の
私
た
ち
に
気
さ
く
に
話
し
か
け
て
く
れ

た
り
、夜
は
パ
ー
テ
ィ
ー
に
誘
っ
て
く
れ
た
り
し
て
初

対
面
の
私
た
ち
に
友
人
で
あ
る
か
の
よ
う
な
接
し

方
を
し
て
く
れ
、ツ
ア
ー
を
よ
り
楽
し
い
も
の
に
し

て
く
れ
た
。グ
レ
ー
ト
オ
ー
シ
ャ
ン
ロ
ー
ド
と
グ
ラ
ン

ピ
ア
ン
ズ
は
、私
た
ち
の
想
像
を
遥
か
に
越
え
る
大

自
然
で
、そ
の
大
き
さ
、美
し
さ
に
圧
倒
さ
れ
た
。

そ
ん
な
大
自
然
に
触
れ
る
と
、小

さ
な
悩
み
な
ど

ど
う
で
も
よ
く
感

じ
ら
れ
、I can do 

everything !

　
そ

ん
な
勇
気
が
湧
い
て

き
た
。
し
か
し
、こ
の

ツ
ア
ー
で
一
番
良
か
っ
た

の
は
何
よ
り
自
分
た
ち

の
力
だ
け
で
参
加
で
き

た
こ
と
だ
。こ
の
経
験
は

私
た
ち
に
大
き
な
自
信

を
与
え
て
く
れ
た
。 

　
今
回
の
語
学
研
修
は
た
っ
た
５
週
間
だ
っ
た
の
で

著
し
い
語
学
力
の
向
上
は
望
め
な
い
だ
ろ
う
と
は

思
っ
て
い
た
。
し
か
し
、語
学
力
以
上
に
価
値
の
あ

る
重
要
な
体
験
、経
験
が
で
き
た
。日
本
で
は
見
る

こ
と
の
で
き
な
い
よ
う
な
大
自
然
に
触
れ
、日
本
と

は
全
く
違
っ
た
文
化
や
社
会
の
中
で
生
活
す
る
こ

と
で
視
野
が
大
き
く
広
が
り
、価
値
観
や
考
え
方

も
大
き
く
変
わ
っ
た
と
思
う
。ま
た
、日
本
と
い
う

国
を
見
つ
め
直
す
良
い
き
っ
か
け
に
も
な
っ
た
。 

　
そ
し
て
共
に
研
修
し
た
１２
人
の
メ
ン
バ
ー
は
一
人

ひ
と
り
、個
性
豊
か
で
あ
り
最
高
だ
っ
た
。一
人
で
こ

の
研
修
を
遂
行
し
て
い
た
と
し
た
ら
、決
し
て
こ
こ

ま
で
楽
し
く
は
な
か
っ
た
だ
ろ
う
。
私
は
こ
の
語
学

研
修
を
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
務
め
て
き
た
わ
け
だ
が
、

メ
ン
バ
ー
一
人
ひ
と
り
が
意
欲
的
で
あ
り
、本
当
に
私

に
協
力
的
で
あ
っ
た
。
出
発
前
も
皆
で
何
度
も
集

ま
り
、研
修
に
つ
い
て
入
念
に
話
し
合
い
を
し
た
。だ

か
ら
こ
そ
、全
員
が
こ
ん
な
に
も
充
実
し
た
生
活
を

送
る
事
が
で
き
た
し
、全
員
が
無
事
に
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
遂
行
し
帰
国
で
き
た
の
だ
と
思
う
。
卒
業
式
の

後
、私
は
モ
ナ
シ
ュ
大
学
の
ボ
ス
に
呼
ば
れ
、直
々
に

こ
の
メ
ン
バ
ー
に
つ
い
て
お
褒
め
の
言
葉
を
頂

い
た
く
ら
い
だ
。そ
れ
ぐ
ら
い
私
は
仲
間
に

も
恵
ま
れ
て
い
た
の
だ
と
思
う
。 

　
ホ
ス
ト
フ
ァ
ミ
リ
ー
や
ホ
ス
ト
フ
レ
ン
ド
、

現
地
の
友
人
や
こ
の
１２
人
の
メ
ン
バ
ー
と

の
思
い
出
は
一
生
忘
れ
る
こ
と
は
無
い
だ

ろ
う
。日
本
へ
帰
国
す
る
日
の
別
れ
の

時
、最
後
の
最
後
で
私
は
涙
を
流
し

て
し
ま
っ
た
。人
と
の
別
れ
の
時
に
涙

を
流
す
こ
と
な
ど
私
に
と
っ
て
初
め

て
の
経
験
だ
っ
た
。
改
め
て
一
生
で
一

番
充
実
し
た
５
週
間
だ
っ
た
と
感
じ
た
。 

　
最
後
に
、こ
ん
な
に
も
私
の
胸
を
う
た
せ
て
く
れ

た
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
に
、乾
杯
だ
。そ
し
て
最
後
に
、

こ
の
研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
提
供
し
て
く
だ
さ
っ
た
大

学
の
関
係
者
の
方
々
に
、ま
た
支
え
て
く
れ
た
家
族

に
、深
く
感
謝
の
意
を
表
し
た
い
。 
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ご
ぞ
ん
じ
の
よ
う
に
、
こ
の
４
月
か
ら

本
学
は
国
立
大
学
法
人
と
な
り
ま
し
た
。 

　
そ
れ
に
よ
っ
て
何
が
か
わ
る
の
か
？ 

こ
の
冊
子
の
一
つ
の
お
お
き
な
読
者
層
は

学
生
の
ご
両
親
な
の
で
、
こ
こ
で
は
、
一

番
の
関
心
事
と
お
も
わ
れ
る
、
今
後
の
本

学
の
教
育
の
姿
を
ご
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。 

   

《
大
学
の
最
重
点
項
目
は
教
育
》 

　
本
学
が
こ
の
春
設
定
し
た
、
法
人
の
「
公

約
」
で
あ
る
「
中
期
目
標
・
中
期
計
画
」 

（
記
事
末
の
「
参
考
」
参
照
）
は  

九
州
工
業
大
学
は
、
開
学
以
来
の
理
念

で
あ
る
「
技
術
に
堪
能
な
る
士
君
士
」

の
養
成
に
基
づ
き
、
世
界
を
リ
ー
ド
す

る
高
度
技
術
者
の
養
成
を
基
本
的
な
目

標
と
す
る
。 

と
い
う
前
文
で
は
じ
ま
っ
て
い
ま
す
。
こ

れ
は
、
技
術
者
の
養
成
、
つ
ま
り
、
教
育

が
基
本
、
と
い
う
こ
と
で
す
。 

　
も
ち
ろ
ん
、
研
究
や
社
会
貢
献
に
も
注

力
し
ま
す
が
、
そ
れ
を
通
し
て
技
術
者
を

養
成
す
る
、
と
い
う
視
点
で
行
い
ま
す
。 

   

《
教
育
の
キ
ー
》 

　
ど
ん
な
教
育
を
し
よ
う
と
し
て
い
る
か
、

は
多
岐
に
わ
た
り
ま
す
の
で
、
学
士
課
程

で
ポ
イ
ン
ト
と
な
る
点
を
あ
げ
ま
す
。 

（
１
） 

新
入
生
に
対
す
る
導
入
科
目 

（
２
）
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
演
習
型
科
目 

（
３
）
豊
富
な
実
験
、
演
習 

（
４
）
専
門
分
野
向
け
Ｉ
Ｔ
活
用
科
目 

（
５
）
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
育
成 

（
６
）
国
際
水
準
の
技
術
者
の
育
成 

（
４
）
と
（
６
）
は
後
で
す
こ
し
詳
し
く

の
べ
る
こ
と
に
し
て
、
他
の
４
つ
が
何
を

め
ざ
し
て
い
る
か
、
を
簡
単
に
ま
と
め
ま

し
ょ
う
。
そ
れ
は
、
一
言
で
い
え
ば
、
従

来
の
教
育
課
程
を
逆
転
し
、
手
足
を
動
か

す
実
体
験
を
先
に
し
よ
う
、
と
い
う
構
想

で
す
。 

　
こ
れ
ま
で
新
入
生
が
ま
ず
学
ぶ
の
は
数

学
、
物
理
な
ど
、
抽
象
的
な
概
念
主
体
の

科
目
で
し
た
。
ス
ポ
ー
ツ
で
い
え
ば
、
ま

ず
基
礎
体
力
を
充
実
さ
せ
、
ゲ
ー
ム
は
う

ま
く
な
っ
て
か
ら
、
と
い
う
考
え
方
で
す
。 

　
こ
れ
に
対
し
て
今
後
は
、
ゲ
ー
ム
の
面

白
さ
を
ま
ず
知
っ
て
も
ら
い
、
つ
ぎ
に
実

戦
形
式
の
練
習
を
取
り
入
れ
、
そ
れ
と
並

行
し
て
体
力
を
増
強
し
よ
う
、
と
考
え
て

い
ま
す
。
先

が
み
え
、
興

味
が
も
て
れ

ば
、
練
習
に

一
層
身
が
入

る
か
ら
で
す
。 

　
た
と
え
ば

写
真
は
、
シ

ス
テ
ム
創
成
情
報
工
学
科
の
導
入
科
目
「
も

の
づ
く
り
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
で
新
入
生
が

作
っ
た
ロ
ボ
ッ
ト
で
、
い
き
な
り
実
戦
を

や
る
例
で
す
。 

   

《
品
質
保
証
》 

　
以
上
が
、
何
を
す
る
か
、
で
す
が
、
あ

わ
せ
て
、「
す
る
」
こ
と
の
質
を
保
証
す

る
し
く
み
も
取
り
入
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は
、

中
期
目
標
・
中
期
計
画
の
規
定
項
目
「
教

育
の
質
を
保
証
す
る
体
制
」
の
実
現
法
で

す
が
、
教
育
内
容
を
時
代
の
要
請
に
あ
わ 

せ
る
、
教
員
に
よ
る
教
え
方
の
バ
ラ
ツ
キ

を
な
く
す
、
な
ど
を
用
意
し
て
い
ま
す
。 

　
質
に
関
し
て
は
も
う
一
つ
、
国
際
的
な

レ
ベ
ル
の
教
育
を
、
と
い
う
視
点
で
、
基

準
認
定
の
動
向
に
も
対
応
し
て
い
ま
す
。 

た
と
え
ば
一
部
の
学
科
で
は
、
Ｊ
Ａ
Ｂ
Ｅ

Ｅ
（
ジ
ャ
ビ
ー
と
読
み
ま
す
）
と
い
う
制

度
で
の
認
定
を
め
ざ
し
て
、
既
に
活
発
に

動
き
出
し
ま
し
た
。 

  

　《
Ｉ
Ｔ
ベ
ー
ス
の
３
キ
ャ
ン
パ
ス
の
個
性
化
》 

　
上
の
教
育
の
キ
ー
（
４
）
は
、
年
々
高

ま
る
Ｉ
Ｔ
（
情
報
技
術
）
の
重
要
性
に
呼

応
し
て
い
ま
す
が
、
実
は
１
９
７
１
年
の

情
報
工
学
科
開
設
以
来
の
、
情
報
関
連
組

織
の
積
極
的
な
整
備
が
バ
ッ
ク
に
あ
り
ま

す
。 

　「
も
の
創
り
」
が
特
色
の
工
学
部
も
、

そ
の
過
程
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
活
発
に
つ

か
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
今
年
度
か
ら
、 

情
報
科
目
を
４
年
間
切
れ
目
な
く
用
意
す

る
よ
う
に
し
、
パ
ソ
コ
ン
講
義
室
も
増
設

し
て
い
ま
す
。 

　
も
ち
ろ
ん
、
情
報
専
門
の
情
報
工
学
部

と
、
２
専
攻
と
も
情
報
系
の
生
命
体
工
学

研
究
科
は
、
ひ
き
つ
づ
き
高
度
、
先
端
的 

な
Ｉ
Ｔ
活
用
能
力
を
教
育
し
て
い
き
ま
す
。 

 

　
今
回
は
、
誌
面
の
関
係
で
ポ
イ
ン
ト
の

み
の
ご
紹
介
に
な
り
ま
し
た
が
、
お
お
よ

そ
上
の
よ
う
な
し
く
み
で
、
今
後
積
極
的 

に
教
育
を
改
革
し
て
ゆ
く
予
定
で
す
。 

  

《
参
考
 ‥
中
期
目
標
・
中
期
計
画
》 

　
国
立
大
学
法
人
の
お
お
き
な
特
徴
の
１

つ
は
、
６
年
間
と
い
う
期
間
（
長
く
も
短

く
も
な
い
の
で
、「
中
期
」
と
よ
び
ま
す
） 

を
設
定
し
て
、
そ
れ
が
は
じ
ま
る
前
に
「
中

期
目
標
・
中
期
計
画
」
（
旅
行
に
た
と
え

る
と
、
目
標
が
目
的
地
、
計
画
が
道
程
で

す
）
を
発
表
す
る
こ
と
で
す
。 

　
そ
し
て
６
年
後
、
こ
の
目
標
・
計
画
が

約
束
ど
お
り
に
実
現
さ
れ
て
い
る
か
、
を

第
三
者
（
法
人
評
価
委
員
会
）
が
評
価
し
、 

達
成
度
に
よ
っ
て
、
つ
ぎ
の
６
年
間
の
予

算
が
加
減
さ
れ
る
し
く
み
で
す
。 

　
つ
ま
り
、
中
期
目
標
・
中
期
計
画
は
社

会
に
対
す
る
大
学
の
「
公
約
」
で
あ
り
、

今
後
６
年
間
で
大
学
が
す
す
む
方
向
性
の 

よ
い
指
標
に
な
る
、
と
い
え
ま
す
。 
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言
葉
を
超
え
た
気
持
ち 

　
ま
さ
にbeyond description

（
言
葉
に
言
い
表

せ
な
い
）、こ
の
言
葉
に
尽
き
る
。二
度
と
こ
ん
な
５

週
間
を
過
ご
せ
る
こ
と

は
な
い
の
で
は
な
い
か
と

い
う
く
ら
い
、一
瞬
一
瞬

が
最
高
と
い
う
形
で
、

し
か
も
あ
っ
と
い
う
間

だ
っ
た
。
し
か
し
、私
の

心
に
こ
の
研
修
で
の
思

い
出
は
今
で
も
リ
ア
ル

に
刻
ま
れ
て
い
る
。 

　
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
に

到
着
す
る
と
す
ぐ
に
、

ホ
ス
ト
フ
ァ
ミ
リ
ー
と
の

対
面
だ
っ
た
。
新
し
い

生
活
に
大
き
な
期
待

が
膨
ら
む
反
面
、突
然

の
英
語
だ
け
の
生
活
に
戸
惑
う
気
持
ち
も
あ
っ
た
。

ホ
ス
ト
フ
ァ
ミ
リ
ー
に
は
や
は
り
自
分
の
こ
と
を
知
っ

て
ほ
し
か
っ
た
し
、フ
ァ
ミ
リ
ー
の
こ
と
も
知
り
た
か

っ
た
。し
か
し
、初
め
は
何
を
言
っ
て
い
る
の
か
分
か

ら
な
い
、ど
う
話
せ
ば
良
い
の
か
分
か
ら
な
い
、こ
れ

が
正
直
な
気
持
ち
だ
っ
た
。
言
い
た
い
こ
と
は
山
ほ

ど
あ
る
の
に
言
葉
に
な
ら
な
い
、そ
ん
な
悔
し
い
思

い
を
何
度
も
味
わ
っ
た
。
だ
か
ら
、全
身
で
相
手
の

話
を
聞
く
努
力
、話
す
努
力
を
し
た
。ま
ず
、相
手

の
話
を
聞
く
と
き
に
は
、相
手
の
目
を
し
っ
か
り
見

る
こ
と
に
し
た
。
す
る
と
、相
手
の
表
情
が
分
か
っ

た
。
表
情
が
分
か
る
と
喜
怒
哀
楽
を
共
有
で
き
る

よ
う
に
な
っ
た
。
ま
た
、何
か
伝
え
た
く
て
も
言
葉

だ
け
で
は
も
ど
か
し
い
と
き
に
は
、相
手
が
分
か
っ

て
く
れ
る
ま
で
身
振
り
手
振
り
で
話
を
し
た
。そ
ん

な
私
を
見
て
、フ
ァ
ミ
リ
ー
も
最
後
ま
で
話
を
聞
い

て
く
れ
た
。分
か
ろ
う
と
し
て
く
れ
た
。私
は
、コ
ミ

ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
お
い
て
最
も
大
事
な
の
は
文
法
で

も
語
彙
で
も
な
く
、意
志
を
伝
え
あ
お
う
と
す
る

気
持
ち
で
あ
る
こ
と
を
知

っ
た
。 

　
大
学
の
授
業
に
参
加 

　
モ
ナ
シ
ュ
大
学
で
は
毎
日
、

朝
９
時
か
ら
休
憩
を
挟

ん
で
午
後
３
時
ま
で
全
て

英
語
の
授
業
を
受
け
た
。

授
業
は
全
て
自
分
た
ち

が
参
加
し
な
が
ら
進
行

し
て
い
く
と
い
う
日
本
で

は
経
験
し
た
こ
と
の
な
い

形
式
だ
っ
た
。
自
分
に
ち

ょ
う
ど
必
要
な
知
識
を

教
え
ら
れ
て
い
る
感
じ
で
、

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
文
化

や
英
語
の
日
常
会
話
な
ど
が
中
心
だ
っ
た
。ま
た
週

に
一
度
、地
元
の
学
生
と
会
話
す
る
授
業
が
あ
っ
た
。

違
う
文
化
の
中
で
育
っ
た
同
世
代
の
人
た
ち
と
交

流
し
た
こ
と
で
、発
見
し
た
こ
と
が
あ
る
。同
世
代

と
い
う
だ
け
あ
っ
て
、今
興
味
の
あ
る
事
や
、休
日
の

過
ご
し
方
な
ど
共
通
点
も
多
か
っ
た
の
だ
が
、一つ
大

き
く
異
な
る
点
を
見
つ
け
た
。そ
れ
は
、彼
ら
に
は

具
体
的
な
将
来
の
夢
が
あ
っ
た
こ
と
だ
。そ
し
て
、

そ
の
目
標
に
着
実
に
向
か
っ
て
、懸
命
に
勉
学
に
励

ん
で
い
た
。そ
の
姿
は
、今
日
本
で
暮
ら
す
私
た
ち

に
は
少
し
欠
け
て
い
る
も
の
の
よ
う
に
思
え
、彼
ら

と
の
交
流
は
私
に
と
っ
て
非
常
に
い
い
刺
激
に
な
っ

た
。 

　
こ
の
よ
う
に
授
業
を
通
し
て
得
た
も
の
は
多
か
っ

た
の
だ
が
、そ
の
他
に
も
ホ
ー
ム
ス
テ
イ
や
学
校
の

行
き
帰
り
な
ど
、実
際
の
生
活
を
通
し
て
体
得
し

た
も
の
も
非
常
に
大
き
か
っ
た
。バ
ス
の
中
で
、キ
ャ

ン
パ
ス
内
で
、路
上
で
、私
は〝
一
期
一
会
〞こ
の
言
葉
を

改
め
て
実
感
し
、何
回
感
慨
に
ふ
け
っ
た
こ
と
か
…
。 

　
個
性
豊
か
な
仲
間
た
ち 

　
そ
の
ほ
か
、特
に
思
い
出
に
残
っ
て
い
る
の
は
、グ
レ

ー
ト
オ
ー
シ
ャ
ン
ロ
ー
ド
と
グ
ラ
ン
ピ
ア
ン
ズ
の
地
元

ツ
ア
ー
に
参
加
し
た
こ
と
だ
。こ
の
ツ
ア
ー
を
私
た

ち
は
ゼ
ロ
か
ら
自
分
た
ち
だ
け
で
見
つ
け
計
画
し
、

予
約
し
て
参
加
し
た
。こ
の
ツ
ア
ー
に
は
世
界
各
国

の
人
が
参
加
し
て
い
た
。彼
ら
は
と
て
も
友
好
的
で
、

日
本
人
の
私
た
ち
に
気
さ
く
に
話
し
か
け
て
く
れ

た
り
、夜
は
パ
ー
テ
ィ
ー
に
誘
っ
て
く
れ
た
り
し
て
初

対
面
の
私
た
ち
に
友
人
で
あ
る
か
の
よ
う
な
接
し

方
を
し
て
く
れ
、ツ
ア
ー
を
よ
り
楽
し
い
も
の
に
し

て
く
れ
た
。グ
レ
ー
ト
オ
ー
シ
ャ
ン
ロ
ー
ド
と
グ
ラ
ン

ピ
ア
ン
ズ
は
、私
た
ち
の
想
像
を
遥
か
に
越
え
る
大

自
然
で
、そ
の
大
き
さ
、美
し
さ
に
圧
倒
さ
れ
た
。

そ
ん
な
大
自
然
に
触
れ
る
と
、小

さ
な
悩
み
な
ど

ど
う
で
も
よ
く
感

じ
ら
れ
、I can do 

everything !

　
そ

ん
な
勇
気
が
湧
い
て

き
た
。
し
か
し
、こ
の

ツ
ア
ー
で
一
番
良
か
っ
た

の
は
何
よ
り
自
分
た
ち

の
力
だ
け
で
参
加
で
き

た
こ
と
だ
。こ
の
経
験
は

私
た
ち
に
大
き
な
自
信

を
与
え
て
く
れ
た
。 

　
今
回
の
語
学
研
修
は
た
っ
た
５
週
間
だ
っ
た
の
で

著
し
い
語
学
力
の
向
上
は
望
め
な
い
だ
ろ
う
と
は

思
っ
て
い
た
。
し
か
し
、語
学
力
以
上
に
価
値
の
あ

る
重
要
な
体
験
、経
験
が
で
き
た
。日
本
で
は
見
る

こ
と
の
で
き
な
い
よ
う
な
大
自
然
に
触
れ
、日
本
と

は
全
く
違
っ
た
文
化
や
社
会
の
中
で
生
活
す
る
こ

と
で
視
野
が
大
き
く
広
が
り
、価
値
観
や
考
え
方

も
大
き
く
変
わ
っ
た
と
思
う
。ま
た
、日
本
と
い
う

国
を
見
つ
め
直
す
良
い
き
っ
か
け
に
も
な
っ
た
。 

　
そ
し
て
共
に
研
修
し
た
１２
人
の
メ
ン
バ
ー
は
一
人

ひ
と
り
、個
性
豊
か
で
あ
り
最
高
だ
っ
た
。一
人
で
こ

の
研
修
を
遂
行
し
て
い
た
と
し
た
ら
、決
し
て
こ
こ

ま
で
楽
し
く
は
な
か
っ
た
だ
ろ
う
。
私
は
こ
の
語
学

研
修
を
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
務
め
て
き
た
わ
け
だ
が
、

メ
ン
バ
ー
一
人
ひ
と
り
が
意
欲
的
で
あ
り
、本
当
に
私

に
協
力
的
で
あ
っ
た
。
出
発
前
も
皆
で
何
度
も
集

ま
り
、研
修
に
つ
い
て
入
念
に
話
し
合
い
を
し
た
。だ

か
ら
こ
そ
、全
員
が
こ
ん
な
に
も
充
実
し
た
生
活
を

送
る
事
が
で
き
た
し
、全
員
が
無
事
に
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
遂
行
し
帰
国
で
き
た
の
だ
と
思
う
。
卒
業
式
の

後
、私
は
モ
ナ
シ
ュ
大
学
の
ボ
ス
に
呼
ば
れ
、直
々
に

こ
の
メ
ン
バ
ー
に
つ
い
て
お
褒
め
の
言
葉
を
頂

い
た
く
ら
い
だ
。そ
れ
ぐ
ら
い
私
は
仲
間
に

も
恵
ま
れ
て
い
た
の
だ
と
思
う
。 

　
ホ
ス
ト
フ
ァ
ミ
リ
ー
や
ホ
ス
ト
フ
レ
ン
ド
、

現
地
の
友
人
や
こ
の
１２
人
の
メ
ン
バ
ー
と

の
思
い
出
は
一
生
忘
れ
る
こ
と
は
無
い
だ

ろ
う
。日
本
へ
帰
国
す
る
日
の
別
れ
の

時
、最
後
の
最
後
で
私
は
涙
を
流
し

て
し
ま
っ
た
。人
と
の
別
れ
の
時
に
涙

を
流
す
こ
と
な
ど
私
に
と
っ
て
初
め

て
の
経
験
だ
っ
た
。
改
め
て
一
生
で
一

番
充
実
し
た
５
週
間
だ
っ
た
と
感
じ
た
。 

　
最
後
に
、こ
ん
な
に
も
私
の
胸
を
う
た
せ
て
く
れ

た
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
に
、乾
杯
だ
。そ
し
て
最
後
に
、

こ
の
研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
提
供
し
て
く
だ
さ
っ
た
大

学
の
関
係
者
の
方
々
に
、ま
た
支
え
て
く
れ
た
家
族

に
、深
く
感
謝
の
意
を
表
し
た
い
。 
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教育・情報担当 小林 史典 理事 
 

〈導入科目の成果〉 

教
育
は
ど
う
な
る
？ 

海外研修参加者全員集合！ 

ホームス
テイ先の

家族と（左
から2番

目が筆者
） 

モナシュ大学海外研修大学海外研修プログラムに参加参加して モナシュ大学海外研修大学海外研修プログラムに参加参加して モナシュ大学海外研修プログラムに参加して モナシュ大学海外研修プログラムに参加して 
情報工学部  生物化学システム工学科 ３年　尾家  弘昭 

Oie Hiroaki
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九工大通信では、皆様のご意見・ご感

想をお待ちしております。     　　　　
 

 ●宛　先● 

 九州工業大学総務課企画・広報係 

  〒８０４-８５５０　北九州市戸畑区仙水町１－１  

TEL：（０９３）８８４-３００７  FAX：（０９３）８８４-３０１５  

メールアドレス：sou-kikaku@jimu.kyutech.ac.jp  

 

kyutechkyutechプラザ情報情報 

戸畑（工学部）、飯塚（情報工学部）の各キャンパスでオープンキャンパスを開催します。  
各学科の教育・研究内容の紹介や研究室の見学等があります。 
オープンキャンパスの詳細につきましては、本学ホームページでご確認ください。 

8月9日・10日 
九州工業大学 

オープン 
キャンパス 
オープン 
キャンパス 

月 火 

平成１６年 

福岡中央郵便局 

IMS

福岡銀行本店 
天神ビル 
地下鉄天神 

岩田屋新館 

天神コア 
天神ビブレ 

アクロス 
福岡 

天神中央 
公園 福岡市役所 

天神ツインビル 

福岡天神・大丸 

西鉄福岡 
（天神）駅 

福岡三越 
警固公園 

ソラリア 
プラザ 

岩田屋本館 

kyutechkyutechプラザ情報情報 

kyutechプラザ 九州工業大学サテライト http://www.kyutech.ac.jp/plaza
■開館時間／10：00～18：00 
■休館日／毎週月曜日およびIMS休館日（第3火曜日不定） 
〒８１０-０００１ 福岡市中央区天神１丁目７番１１号 イムズ１１Ｆ 
TEL0948-29-7570（直通） 

k y u t e c h プラザでいろんな人の探求心が満足します。  

 
九州工業大学って 
どんなところ？ 
という疑問にお答えします。 

 

大学の講義って、 
どんな雰囲気かな？ 
という疑問にお答えします。 

 

教科に必要な技能を 
効率的に習得したい！ 
というご希望にお応えします。 

 

オープン 
キャンパス 

ビデオ 
パネル 
実物展示 

（有料） 
高校普通教科「情報」の 

免許法認定 
公開講座 

（有料） 
高校普通教科「情報」の 

免許法認定 
公開講座 

e-ラーニング e-ラーニング 

最新最新の学内情報学内情報を 
ホームページで発信発信しています。 
 

九州工業大学 
ホームページアドレス http://www.kyutech.ac.jp

九州工業大学では、最新の学内情報を大学ホームページのト
ップページに、イベント・トピックスとして掲載しています。 
各種情報も提供していますので、ぜひアクセスしてください。 

（有料） 

ＩＴ講座 
 

ビデオ 
パネル 
実物展示 

（有料） 

ＩＴ講座 
 

自分に必要なＩＴ技術を 
習得したい！ 
というご希望にお応えします。 

 

kyutechプラザ情報 

ヒューマンライフＩＴ開発センターを開設 

 

イムズ11階 

　このたび、学内研究者と企業が「社会問題解決のた

めの産学連携」を目指す拠点として、ヒューマンライフ

ＩＴ開発センターを若松キャンパスに開設しました。 

　新センターの使命としては、実践的な人材養成と新

商品開発や新ビジネスを創出することです。 
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