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■
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
印
象 

　
―
―
最
初
に
、東
京
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に

参
加
さ
れ
た
感
想
、全
体
の
印
象
に
つ
い

て
お
伺
い
し
た
い
と
思
い
ま
す
。 

　
朝
来
野
　
一
言
で
い
う
な
ら「
非
常
に

よ
か
っ
た
」。東
の
蔵
前（
東
京
工
業
大
学
）、

西
の
明
専（
九
州
工
業
大
学
）と
い
う
両

雄
時
代
の
歴
史
か
ら
も
、東
京
で
の
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
が
開
催
さ
れ
る
こ
と
は
、か
ね

が
ね
各
方
面
か
ら
期
待
さ
れ
て
い
た
と
思

い
ま
す
。
講
演
を
お
聞
き
し
て
、下
村
学

長
の
情
熱
、準
備
を
さ
れ
た
先
生
方
の
大

変
な
ご
苦
労
が
伝
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
普

段
と
は
異
な
っ
た
ス
タ
ン
ス
で
、一
般
の
方
に

よ
り
分
か
り
や
す
く
伝
え
よ
う
と
い
う

意
欲
が
感
じ
ら
れ
ま
し
た
。一
番
気
に
な
っ

た
の
は
一
方
通
行
で
あ
っ
た
点
。時
間
が
窮

屈
だ
っ
た
の
で
、お
話
を
聞
く
こ
と
で
終
わ

っ
て
し
ま
い
ま
し
た
が
、後
で
分
科
会
的

に
専
門
分
野
を
掘
り
下
げ
、そ
の
場
で
多

少
で
も
消
化
で
き
れ
ば
更
に
意
義
が
深

ま
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。 

　
倉
田
　
九
工
大
を
代
表
す
る
、あ
れ

だ
け
の
先
生
方
が
一
堂
に
会
し
て
発
表
し

て
く
だ
さ
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
初
め
て
で

し
た
か
ら
、本
当
に
ぜ
い
た
く
な
思

い
を
さ
せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
今
回

は
基
調
講
演
の
後
に
２０
分
程
度
の

講
演
が
ズ
ラ
リ
と
並
ぶ
形
で
し
た
が
、

次
回
は
間
に
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ

ン
を
入
れ
る
な
ど
、少
し
変
化
が
あ

る
方
が
良
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。テ

ー
マ
数
を
絞
り
、１
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
に
対
し
て
共
同
で
研
究
さ
れ
て
い

る
学
生
や
企
業
さ
ん
、あ
る
い
は
成

果
の
話
を
聞
か
せ
て
い
た
だ
く
な

ど
工
夫
し
て
い
く
と
、さ
ら
に
イ
ン

パ
ク
ト
を
与
え
ら
れ
る
の
で
は
な
い

か
と
思
い
ま
す
。 

　
徳
丸
　
私
は
、７４
年
機
械
科
卒

業
の
Ｏ
Ｂ
で
す
。採
用
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

メ
ン
バ
ー
と
し
て
、学
生
の
就
職
サ

ポ
ー
ト
を
し
て
お
り
ま
す
の
で
、九

工
大
の
先
生
方
と
は
日
頃
よ
り
親

し
く
さ
せ
て
頂
い
て
い
ま
す
。そ
の

関
係
も
あ
り
ま
し
て
今
回
、参
加

さ
せ
て
頂
き
ま
し
た
。
東
京
シ
ン
ポ

の
印
象
で
す
が
、内
容
的
に
非
常
に

素
晴
ら
し
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。た

だ
、一
般
企
業
の
参
加
者
が
少
な
か

っ
た
よ
う
な
気
が
し
ま
し
た
。
初
め
て
の

試
み
だ
か
ら
仕
方
が
な
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、回
を
重
ね
る
こ
と
で「
九
工
大
の
シ

ン
ポ
は
面
白
い
な
」と
思
わ
れ
、多
く
の
人

が
参
加
す
る
よ
う
に
な
れ
ば
い
い
で
す
ね
。 

  

■
狙
い
は
成
功
し
た
か
？ 

　
―
―
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
大
学
の
先
生
方

と
企
業
が
相
談
す
る
場
が
あ
れ
ば
、い
ろ

い
ろ
な
形
で
つ
な
が
り
が
生
ま
れ
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
今
後
の
課
題
で
す
ね
。
最

近
は
国
立
大
学
が
法
人
化
さ
れ
た
こ
と

で
、他
の
大
学
で
も
こ
う
い
っ
た
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
が
催
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

今
ま
で
と
は
違
う
ア
ピ
ー
ル
が
求
め
ら
れ

る
中
で
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
継
続
す
る
に
は

ど
う
い
う
形
で
行
え
ば
い
い
と
考
え
ら
れ

ま
す
か
。 

　
朝
来
野
　
今
後
は
効
率
も
必
要
だ
と

思
い
ま
す
。
今
回
の
シ
ン
ポ
の
中
身
は
世

界
を
先
導
す
る
素
晴
ら
し
い
も
の
で
し
た

が
、わ
ず
か
２０
分
で
は
も
っ
た
い
な
い
。２

回
目
以
降
が
勝
負
に
な
る
と
思
い
ま
す

の
で
、テ
ー
マ
を
絞
っ
て
分
科
会
方
式
に
し

て
み
て
は
ど
う
で
し
ょ
う
。例
え
ば
メ
ー
ル

マ
ガ
ジ
ン
の
よ
う
な
も
の
で
定
期
的
に
情

報
を
発
信
し
、要
望
を
吸
い
上
げ
て
テ
ー

マ
を
決
め
る
。ま
た
、有
料
で
も
構
わ
な
い

の
で
、関
連
す
る
論
文
等
を
会
場
で
用
意

す
る
。本
当
に
情
報
を
必
要
と
さ
れ
る
方

が
も
っ
と
来
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
し
、

掘
り
下
げ
た
形
で
の
成
果
が
生
ま
れ
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。 

　
徳
丸
　
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
分
か
り

や
す
く
紹
介
す
る
と
い
う
シ
ン
ポ
の
狙
い

は
成
功
し
た
と
思
い
ま
す
。
私
が
こ
の
シ

ン
ポ
を
知
っ
た
の
は
開
催
日
の
直
前
で
し

た
。
社
内
の
関
係
あ
り
そ
う
な
部
署
に

連
絡
を
と
っ
た
の
で
す
が
、結
果
的
に
は

日
立
製
作
所
か
ら
の
参
加
は
私
一
人
で
し

た
。
中
身
が
素
晴
ら
し
か
っ
た
だ
け
に
残

念
で
す
。事
前
Ｐ
Ｒ
を
も
う
少
し
し
て
よ

り
多
く
の
研
究
者
が
参
加
で
き
る
よ
う

に
す
べ
き
だ
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

例
え
ば
、羽
田
空
港
に
降
り
る
と
若
松
キ

ャ
ン
パ
ス
の
広
告
を
目
に
し
ま
す
が
、こ
こ

に
告
知
し
た
り
、企
業
に
積
極
的
に
知
ら

せ
る
な
ど
手
段
は
い
く
つ
か
あ
る
と
思
い

ま
す
。 

　
わ
が
社
に
も
九
工
大
の
Ｏ
Ｂ
は
た
く
さ

ん
い
ま
す
し
、そ
れ
ぞ
れ
活
躍
さ
れ
て
い

ま
す
が
、学
校
側
の
Ｐ
Ｒ
が
不
足
し
て
い

る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。九
工
大
に
は
今
回

の
シ
ン
ポ
で
講
演
さ
れ
た
先
生
の
他
に
も

非
常
に
面
白
い
研
究
を
さ
れ
て
い
る
先
生

が
た
く
さ
ん
お
ら
れ
ま
す
。戦
略
的
に
そ

の
先
生
方
の
名
前
を
売
っ
て
い
く
こ
と
も

考
え
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
ね
。 

 

　
―
―
倉
田
さ
ん
は
行
政
の
立
場
で
、い

ろ
い
ろ
な
研
究
者
や
学
生
と
お
付
き
合
い

が
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、そ
の
辺
り
か
ら

東
京
シ
ン
ポ
は
こ
う
し
た
ら
い
い
と
い
う

こ
と
は
あ
り
ま
す
か
。 

　
倉
田
　
今
回
、対
象
が
企
業
の
研
究

者
や
大
学
関
係
者
だ
っ
た
の
で
こ
う
い
っ

た
プ
ロ
グ
ラ
ム
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、多

く
の
人
に
ア
ピ
ー
ル
す
る
の
か
、企
業
と
の

共
同
研
究
に
深
く
絞
る
の
か
狙
い
を
定
め
、

Ｐ
Ｒ
、プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
の
方
法
を
工

夫
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
。新
聞
・
テ
レ
ビ

な
ど
を
使
っ
た
Ｐ
Ｒ
に
も
力
を
入
れ
た
方

が
、効
果
が
上
が
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。 

　
徳
丸
　
事
前
の
Ｐ
Ｒ
を
十
分
お
こ
な
っ

て
頂
き
た
い
と
思
い
ま
す
。明
専
会
報（
同

窓
会
誌
）も
出
し
て
い
る
の
で
、毎
年
、何

月
の
何
週
と
定
め
て
同
じ
よ
う
な
場
所

で
開
催
す
る
の
で
あ
れ
ば
、か
な
り
前
か

ら
会
報
で
お
知
ら
せ
で
き
ま
す
し
、も
う

少
し
多
く
の
人
に
来
て
も
ら
え
た
と
思
い

ま
す
。 

　
―
―
半
年
前
か
ら
Ｐ
Ｒ
す
る
な
ど
、早

め
の
準
備
が
必
要
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

開
催
場
所
に
つ
い
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
。

今
回
は
東
京
で
し
た
が
、広
げ
て
い
く
こ

と
も
考
え
ら
れ
ま
す
が
。 

　
徳
丸
　
ま
ず
は
東
京
で
き
ち
ん
と
ベ
ー

ス
を
作
っ
て
か
ら
が
良
い
と
思
い
ま
す
。そ

の
上
で
余
裕
が
で
き
れ
ば
関
西
地
区
な

ど
で
開
い
て
も
い
い
と
思
い
ま
す
。し
か
し

内
容
に
魅
力
が
あ
れ
ば
聞
き
た
い
人
は

遠
く
か
ら
で
も
来
る
の
で
必
ず
し
も
広

げ
る
必
要
は
な
い
と
思
い
ま
す
。 

　
朝
来
野
　
そ
う
で
す
ね
。
ま
ず
は
東

京
を
先
導
す
る
こ
と
が
有
利
で
し
ょ
う
。

活
性
化
の
た
め
に
も
東
京
へ
出
る
動
き
は

あ
っ
た
方
が
い
い
で
し
ょ
う
し
、東
京
の
方

が
イ
ン
パ
ク
ト
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。 

  

■
オ
ン
リ
ー
ワ
ン
の
た
め
の
ア
イ
デ
ア 

　
―
―
オ
ン
リ
ー
ワ
ン
を
目
指
す
九
工
大

の
特
色
を
出
す
た
め
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の

ア
イ
デ
ア
が
あ
り
ま
し
た
ら
、お
願
い
し

ま
す
。 

　
倉
田
　
や
は
り
、強
み
と
な
る
テ
ー
マ

を
き
ち
ん
と
育
て
て
い
く
こ
と
が
大
事
で

す
。そ
し
て
、よ
そ
で
や
っ
て
い
な
い
実
学
に

近
い
研
究
を
セ
ン
タ
ー
と
し
て
実
施
し
て

い
る
こ
と
を
、い
ろ
い
ろ
な
見
せ
方
で
伝
え

て
い
く
こ
と
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。 

　
―
―
九
工
大
は
他
の
大
学
よ
り
も
ユ
ニ

ー
ク
な
研
究
が
多
い
の
に
、そ
れ
が
外
部

に
伝
わ
り
に
く
い
よ
う
に
思
う
の
で
す
が
。 

　
徳
丸
　
日
立
製
作
所
で
は
、昔
か
ら
研

究
開
発
を
重
要
視
し
て
き
ま

し
た
が
、技
術
開
発
の
サ
イ

ク
ル
が
非
常
に
短
く
な
っ
て

き
た
現
在
、基
礎
研
究
か
ら

製
品
開
発
研
究
ま
で
自
前
で

す
べ
て
行
う
こ
と
は
困
難
に

な
っ
て
き
て
い
ま
す
。そ
う
い
っ

た
状
況
の
な
か
で
、大
学
と
の

産
学
連
携
が
た
い
へ
ん
重
要

に
な
っ
て
き
て
お
り
ま
す
。
現

在
、関
東
地
区
の
大
学
を
中

心
に
全
国
で
３
０
０
件
弱
の

共
同
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
が
、

九
工
大
と
の
共
同
研
究
は
ス

タ
ー
ト
し
て
い
ま
せ
ん
。現
在
、

若
松
の
生
命
体
工
学
研
究
科

と
共
同
研
究
の
テ
ー
マ
を
模

索
中
で
す
。
う
ま
く
い
け
ば
、

今
期
中
に
共
同
研
究
が
ス
タ

ー
ト
す
る
と
思
い
ま
す
。 

　
―
―
企
業
の
研
究
者
が「
こ

の
テ
ー
マ
に
つ
い
て
ち
ょ
っ
と
電

話
で
聞
い
て
み
よ
う
」
と
い
っ

た
こ
と
が
で
き
る
テ
ー
マ
メ
ニ

ュ
ー
が
企
業
に
伝
わ
っ
て
い
な

い
と
い
う
こ
と
で
す
か
。 

　
徳
丸
　
そ
う
で
す
ね
、企

業
の
研
究
者
と
大
学
の
研
究

者
が
う
ま
く
つ
な
が
っ
て
い
な
い
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。東
京
シ
ン
ポ
に
参
加
し
て
、

う
ち
の
こ
う
い
う
事
業
分
野
と
こ
の
先

生
が
連
携
す
れ
ば
良
い
製
品
が
で
き
る
の

で
は
と
思
う
こ
と
が
い
く
つ
も
あ
り
ま
し

た
。 

　
―
―
今
は
先
生
の
個
人
的
な
つ
な
が

り
に
頼
っ
て
い
る
部
分
を
、今
後
は
九
工

大
の
組
織
と
し
て
も
っ
と
ア
ピ
ー
ル
し
、企

業
の
研
究
者
と
つ
な
げ
る
こ
と
が
課
題
で

す
ね
。 

　
朝
来
野
　
企
業
に
と
っ
て
地
元
の
優
れ

た
大
学
は
と
て
も
大
切
で
す
。
現
在
、わ

が
社
も
九
工
大
と
共
同
研
究
を
進
め
て

い
ま
す
。
言
葉
は
悪
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、お
互
い
に
利
用
で
き
る
と
こ
ろ
は
利

用
し
、学
ぶ
べ
き
点
は
学
ぶ
。
ま
た
、そ
の

背
景
と
な
る
人
材
を
育
て
て
い
く
こ
と
も

重
要
で
す
。将
来
会
社
で
核
に
な
る
、ト
ッ

プ
に
な
る
学
生
も
多
い
わ
け
で
す
か
ら
、

当
然
の
こ
と
で
す
が
、九
工
大
の
優
秀
な

人
材
育
成
・
供
給
と
い
う
テ
ー
マ
も
忘
れ

て
は
い
け
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。 

　
倉
田
　
シ
ン
ポ
の
ア
イ
デ
ア
と
い
う
点

で
思
い
出
し
た
の
が「
人
と
機
械
を
つ
な

ぐ
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
技
術
」
と
い
う
講
演

で
、カ
ー
ナ
ビ
の
デ
モ
を
見
せ
て
も
ら
っ
た

こ
と
で
す
。Ｉ
Ｔ
は
分
か
り
に
く
い
面
が

あ
り
ま
す
か
ら
、実
演
な
ど
を
入
れ
る
と

絶
対
に
違
い
ま
す
。技
術
を
実
感
で
き
る

意
味
で
も
面
白
か
っ
た
。 

　
―
―
終
了
後
の
交
流
会
だ
け
で
な
く
、

実
物
を
目
の
前
に
置
い
た
り
、質
疑
応
答

が
あ
っ
た
り
、詳
し
い
こ
と
を
聞
く
時
間

が
必
要
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。で
は
最
後

に
九
工
大
へ
の
注
文
が
あ
り
ま
し
た
ら
。 

　
朝
来
野
　
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
も
い
い
の
で
す

が
、し
っ
か
り
見
よ
う
と
思
う
と
時
間
が

か
か
り
ま
す
。メ
ー
ル
マ
ガ
ジ
ン
の
よ
う
な

も
の
が
あ
る
と
助
か
り
ま
す
。
次
に
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
つ
い
て
は
、優
秀
な
学
生

が
多
い
の
で
企
業
へ
の
良
い
宣
伝
に
な
る

と
思
い
ま
す
。
注
目
さ
れ
て
い
る
大
学
な

の
で
も
う
少
し
一
般
紙
等
を
通
じ
て
し
っ

か
り
Ｐ
Ｒ
を
し
て
も
い
い
の
で
は
な
い
で
し

ょ
う
か
。 

　
倉
田
　
や
は
り
一
般
へ
の
Ｐ
Ｒ
で
す
ね
。

優
秀
な
先
生
は
い
る
、明
専
会
と
い
う
応

援
部
隊
も
あ
る
の
で
す
か
ら
。学
生
に
と

っ
て
も
優
れ
た
Ｏ
Ｂ
が
い
る
の
は
励
み
に
な

る
の
で
、シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
な
ど
で
も
こ
ん
な

先
輩
が
い
る
ん
だ
と
ア
ピ
ー
ル
し
て
も
い
い

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。 

　
徳
丸
　
も
う
少
し
大
学
と
し
て
積
極

的
に
外
部
と
ア
ク
セ
ス
し
た
方
が
良
い
と

思
い
ま
す
。
九
工
大
は
し
っ
か
り
と
し
た

Ｏ
Ｂ
組
織
が
強
み
な
の
で
、そ
の
力
を
活

用
し
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
ね
。 

 

 

（財）
福
岡
県
産
業
・
科
学
技
術
振
興
財
団
 

研
究
開
発
部
長
 

倉田　奈津子 氏 
Kurata Natsuko

「東京シンポの狙いと期待」 

朝来野　邦弘 氏 
Asakino Kunihiro

旭
テ
ク
ネ
イ
オ
ン
㈱
技
術
顧
問
 

徳丸　雅夫 氏 
Tokumaru Masao

㈱
日
立
製
作
所
九
州
支
社
事
業
開
発
室
長
 

　東京の学術総合センター（千代田区一ツ橋）で4月２６日（火）、「九州工業大学　東京シンポジウム」が

開催されました。本学が先導的に推進する研究・教育活動の内容を分かりやすく紹介することを目的に開

いた、東京では初めてのシンポジウム。この試みに参加された、旭テクネイオン㈱技術顧問の朝来野邦弘氏、

（財）福岡県産業・科学技術振興財団研究開発部長の倉田奈津子氏、㈱日立製作所九州支社事業開発

室長の徳丸雅夫氏をお招きし、シンポジウムの感想や今後への期待について語っていただきました。  

　（司会は溝越明・西日本新聞社論説委員会副委員長） 
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生命活動を生み出す現場を覗き見たい 

生
命
活
動
と
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
変
換
過
程
で
あ
る
！！
 

　
生
物
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ
て
、生

物
自
身
の
構
造
を
作
り
、も
の
を
動

か
し
、生
命
活
動
を
維
持
し
て
い
ま
す
。

こ
の
と
き
使
わ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、Ａ

Ｔ
Ｐ（
ア
デ
ノ
シ
ン
３
リ
ン
酸
）と
よ
ば
れ
る
分
子
が
Ａ
Ｄ

Ｐ（
ア
デ
ノ
シ
ン
２
リ
ン
酸
）に
分
解
す
る
と
き
に
生
ま
れ

ま
す
。
ま
た
、
糖
分
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
最
終
的
に

は
Ａ
Ｄ
Ｐ
か
ら
Ａ
Ｔ
Ｐ
を
合
成
す
る
と
き
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
に
変
換
さ
れ
ま
す
。
こ
れ
は
、
細
菌
か
ら
ヒ
ト
に
至
る

ま
で
共
通
の
性
質
で
す
。
生
物
は
、こ
の
Ａ
Ｔ
Ｐ
を
エ
ネ

ル
ギ
ー
変
換
の
際
に
使
い
ま
す
。
そ
の
意
味
で
、
ま
る

で
通
貨
の
よ
う
な
分
子
な
の
で
、「
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
貨
幣
」

と
よ
ば
れ
ま
す
。
 

　
生
命
活
動
に
お
い
て
、「
う
ご
く
」こ
と
は
非
常
に
重

要
な
機
能
の
一つ
で
す
。
こ
の
動
き
を
担
っ
て
い
る
の
は
、

「
タ
ン
パ
ク
質
」で
す
。
タ
ン
パ
ク
質
と
聞
く
と
、
栄
養
だ

と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。し
か
し
、Ｄ
Ｎ
Ａ（
デ

オ
キ
シ
リ
ボ
核
酸
）が
私
た
ち
の
遺
伝
情
報
を
担
う
分

子
で
あ
る
よ
う
に
、タ
ン
パ
ク
質
は
私
た
ち
の
生
命
活

動
を
支
え
る
分
子
で
す
。わ
れ
わ
れ
の
体
の
中
に
は
、

約
３
万
種
類
の
様
々
な
役
割
を
も
つ
タ
ン
パ
ク
質
が
あ

り
ま
す
。
そ
の
中
で
、「
動
き
」を
担
っ
て
い
る
タ
ン
パ
ク
質

を
、
特
に
、「
モ
ー
タ
ー
タ
ン
パ
ク
質
」と
呼
び
ま
す
。
 

　
「
モ
ー
タ
ー
タ
ン
パ
ク
質
」の
１
つ
で
あ
る
ミ
オ
シ
ン
は
、

私
た
ち
が
筋
肉
を
動
か
す
と
き
の
源
に
な
る
タ
ン
パ
ク

質
で
す
。
ミ
オ
シ
ン（
ｍ
ｙ
ｏ
‥
筋
肉
）の
他
に
も
、
ダ
イ
ニ

ン（
ｄ
ｙ
ｎ
‥
動
力
）、キ
ネ
シ
ン（
ｋ
ｉ
ｎ
‥
運
動
）と
呼
ば

れ
る
よ
う
な
タ
ン
パ
ク
質
が
あ
り
、生
物
を
形
作
る
細

胞
が
移
動
し
た
り
、分
裂
し
た
り
、あ
る
い
は
、
細
胞
の

中
で
分
子
を
輸
送
し
た
り
す
る
と
き
に
使
わ
れ
て
い

ま
す
。
こ
の
動
き
を
生
み
出
す
際
に
も
、
Ａ
Ｔ
Ｐ
が
分

解
さ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
モ
ー
タ
ー

タ
ン
パ
ク
質
の
大
き
さ
は
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
レ
ベル（
１
㍉
の

１
０
０
万
分
の
１
）で
す
。
私
た
ち
の
研
究
は
、
こ
の
小

さ
い
モ
ー
タ
ー
タ
ン
パ
ク
質
が
、Ａ
Ｔ
Ｐ
を
分
解
す
る
際

に
生
じ
る（
化
学
）エ
ネ
ル
ギ
ー
を
、も
の
を
動
か
す
と
い

う（
力
学
）エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
す
る
仕
組
み
を
知
る
こ

と
で
す
。
こ
の
仕
組
み
を
、「
化
学
・
力
学
共
役
反
応
‥
ケ

モ
メ
カ
ニ
カ
ル・
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
」と
呼
び
ま
す
。
 

「
エ
ン
ジ
ン
」を
観
て「
動
き
」が
理
解
で
き
る
か
？
 

　
車
の
エ
ン
ジ
ン
は
、
ガ
ソ
リ
ン
の
燃
焼
を
使
っ
て
、シ
ャ

フ
ト
の
回
転
運
動
を
お
こ
す
機
械
で
す
。
車
会
社
は
、

ガ
ソ
リ
ン
の
燃
焼
と
と
も
に
、エ
ン
ジ
ン
の
各
部
分
が
滑

ら
か
な
シ
ャ
フ
ト
の
回
転
に
つ
な
が
る
よ
う
な
変
形
を

引
き
お
こ
す
よ
う
に
設
計
し
ま
す
。
性
能
の
よ
い
エ
ン
ジ

ン
を
作
る
た
め
に
は
、
実
際
に
エ
ン
ジ
ン
を
作
成
し
て
動

か
し
た
り
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
使
っ
て
シ
ミ
ュ
レ
ー
ト
し

た
り
す
る
こ
と
に
よ
り
、
ど
の
よ
う
に
変
形
す
る
か
を

観
る
こ
と
が
重
要
で
す
。
 

　
と
こ
ろ
で
、
車
の
エ
ン
ジ
ン
は
ヒ
ト
が
作
っ
た
も
の
で

す
か
ら
、そ
の
仕
組
み
は
最
初
か
ら
よ
く
分
か
っ
て
い
ま

す
。
も
し
ヒ
ト
が
つ
く
る
前
に
、
宇
宙
人
か
ら
エ
ン
ジ
ン

が
提
供
さ
れ
た
ら
、ヒ
ト
は
ど
の
よ
う
に
し
て
エ
ン
ジ
ン

を
理
解
し
、
使
い
、改
良
し
て
い
け
ば
よ
い
で
し
ょ
う
か
。

よ
く
観
察
し
て
、
触
っ
て
、
場
合
に
よ
っ
て
は
火
を
つ
け

て
動
か
し
て
み
た
り
す
る
の
で
し
ょ
う
。
生
命
活
動
を

理
解
す
る
と
は
、
ま
さ
に
こ
の
状
況
に
あ
た
り
ま
す
。

何
１０
億
年
も
か
け
た
進
化
の
賜（
た
ま
も
の
）と
し
て
与

え
ら
れ
た
タ
ン
パ
ク
質
の
仕
組
み
を
よ
く
理
解
す
る
に

は
、
形
や
そ
の
変
形
す
る
様
子
を
よ
く
観
察
す
る
こ
と

が
１
つ
の
有
力
な
方
法
と
い
え
ま
す
。
こ
う
し
た
研
究

法
を「
構
造
生
物
学
」と
呼
び
ま
す
。
自
然
則
か
ら
生

物
を
理
解
し
よ
う
と
す
る「
生
物
物
理
」と
呼
ば
れ
る

研
究
分
野
の
１
つ
で
す
。
私
た
ち
は
、
図
１
に
示
し
た
モ

ー
タ
ー
タ
ン
パ
ク
質
が
ど
の
よ
う
に
形
を
変
え
る
か
を
、

主
と
し
て
、
図
２
で
示
し
た
よ
う
な
電
子
顕
微
鏡
を
用

い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。
 

電
子
顕
微
鏡
法
に
よ
る
３
次
元
構
造
解
析
 

　
電
子
顕
微
鏡
は
、
最
高
倍
率
１
０
０
万
倍
に
達
す

る
、ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
大
き
さ
の
も
の
を
直
接
観
察
す
る

こ
と
の
で
き
る
有
力
な
方
法
で
す
。
無
機
物
だ
け
で
な

く
、タ
ン
パ
ク
質
を
直
接
見
る
と
き
に
も
有
効
で
す
。し

か
し
、
実
際
に
撮
影
し
た
も
の
は
２
次
元
の
写
真
で

す
。
こ
の
２
次
元
像
の
写
真
を
、
計
算
機
を
使
っ
て
、
Ｘ

線
Ｃ
Ｔ
と
同
じ
よ
う
な
原
理
を
用
い
て
、タ
ン
パ
ク
質
の

真
の
姿
で
あ
る
３
次
元
像
に
再
構
成
し
ま
す
。
ま
た
、

で
き
あ
が
っ
た
３
次
元
像
を
よ
く
観
察
す
る
た
め
に
は
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス（
Ｃ
Ｇ
）や
仮
想
現
実（
バ

ー
チ
ャ
ル・リ
ア
リ
テ
ィ
ー
）の
手
法
が
重
要
で
す
。
生
物
の

基
礎
と
な
る
モ
ー
タ
ー
タ
ン
パ
ク
質
の
形
を
理
解
す
る

た
め
に
は
、
対
象
が
小
さ
い
た
め
に
、
ど
う
し
て
も
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
が
必
須
な
の
で
す
。
こ
れ
が
、
私
が
生
命
情

報
工
学
科（
旧
‥
生
物
化
学
シ
ス
テ
ム
工
学
科
）に
所
属

し
て
い
る
理
由
で
す
。ヒ
ト
の
遺
伝
子（
ゲ
ノ
ム
）を
解
く

た
め
に
超
高
速
の
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
が
必
要
で
あ

っ
た
よ
う
に
、今
や
生
命
の
研
究
は
、
技
術
や
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
ー
と
の
結
合
が
必
須
と
な
っ
て
き
て
い
る
の
で
す
。
 

　
こ
う
や
っ
て
形
が
見
え
て
き
て
も
、
ま
だ
ま
だ
、モ
ー

タ
ー
タ
ン
パ
ク
質
の
ケ
モ
メ
カ
ニ
カ
ル・
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
の
仕

組
み
は
理
解
で
き
な
い
こ
と
ば
か
り
で
す
。１
歩
ず
つ
、

真
の
姿
に
近
づい
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
 

何
の
役
に
立
つ
の
？
 

　
タ
ン
パ
ク
質
の
大
き
さ
は
、ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
の
ス
ケ
ー
ル

で
す
。
近
年
、ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
い
う
分
野
が
開
拓
さ

れ
つ
つ
あ
り
ま
す
が
、生
命
は
す
で
に
数
１０
億
年
も
前

か
ら
、ナ
ノ
テ
ク
を
つ
か
っ
た
系
を
動
か
し
て
い
る
わ
け
で

す
。
そ
の
仕
組
み
を
知
る
こ
と
は
、こ
れ
か
ら
の
私
達
の

生
活
を
豊
か
に
す
る
で
あ
ろ
う
技
術
の
基
礎
と
な
る

と
考
え
て
い
ま
す
。
 

　
実
の
と
こ
ろ
、
私
自
身
は
タ
ン
パ
ク
質
の「
か
た
ち
」を

眺
め
て
い
る
だ
け
で
幸
せ
な
気
分
に
な
り
ま
す
。１
日
で

も
２
日
で
も
眺
め
ら
れ
た
ら
ど
れ
ほ
ど
幸
せ
で
し
ょ
う
。

ま
さ
に
、
自
然
が
生
み
出
し
た
芸
術
作
品
で
す
。
皆
さ

ん
も
そ
の
芸
術
を
眺
め
て
み
ま
せ
ん
か
。
 

 

 

生命の動きを担うタンパク質 
    「モータータンパク質」の形と機能の関係 

情報工学部　 
生命情報工学科 

図１　筋肉の動きを担うタンパク質、ミオシンのかたち。タンパク質
の内部に多くの機能素子をもち、その素子が互いに関係しあうこと
で、「動き」という全体としての機能を生み出します。☆印のところ
で、ＡＴＰが分解します。全長20ナノメートルくらいの大きさで、分
子機械・システムと呼ぶことができます。 

図２　タンパク質の構造を調べるための電子顕微鏡とその写真。普通
の顕微鏡は光を使って観察しますが、代わりに電子を使って観察します。
黒く見える繊維状のものがモータータンパク質であるミオシンとアク
チンの結合した状態の２次元の写真。差し込みのように、計算機を使っ
てアクチンとミオシンの結合したものを３次元に再構成します。 

4vol.25

安永  卓生 助教授 
Yasunaga Takuo
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C1-

コンクリート 
チ
タ
ン
合
金
 

鋼
　
材
 

C1-

C1-

コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
塩
害
 

　
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
は
元
来
耐
久
性
の

高
い
も
の
で
す
が
、
海
岸
付
近
な
ど
海
水
や

潮
風
の
影
響
を
受
け
る
環
境
で
は
、
塩
化
物

イ
オ
ン
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
浸
透
し
、
コ
ン

ク
リ
ー
ト
中
の
鋼
材
（
鉄
筋
）
が
腐
食
す
る

こ
と
が
あ
り
ま
す
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
中
の
鋼

材
表
面
の
塩
化
物
イ
オ
ン
濃
度
が
約
２
㎏
／

３ｍ
以
上
に
な
る
と
腐
食
が
発
生
す
る
よ
う
で

す
。
鉄
は
錆
び
る
と
そ
の
体
積
が
約
３
倍
に

膨
張
す
る
た
め
、
こ
の
膨
張
に
よ
り
コ
ン
ク

リ
ー
ト
を
内
部
か
ら
破
壊
す
る
こ
と
に
な
り

ま
す
。
さ
ら
に
腐
食
に
よ
っ
て
鋼
材
の
断
面

が
減
少
し
て
、
鋼
材
が
切
れ
て
し
ま
う
と
コ

ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
全
体
が
崩
壊
す
る
危
険

性
が
生
じ
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
塩
化
物
イ

オ
ン
の
影
響
で
鋼
材
が
腐
食
し
て
コ
ン
ク
リ

ー
ト
構
造
物
が
劣
化
す
る
現
象
を
塩
害
と
呼

ん
で
い
ま
す
。
写
真
１
は
港
湾
施
設
の
塩
害

の
補
修
工
事
の
状
況
を
示
し
た
も
の
で
、
至

る
と
こ
ろ
で
鉄
筋
が
腐
食
し
て
い
る
こ
と
が

確
認
で
き
ま
す
。
こ
の
他
、
冬
季
に
道
路
の

凍
結
を
防
止
す
る
た
め
に
散
布
さ
れ
る
凍
結

防
止
材
に
は
、
塩
化
ナ
ト
リ
ウ
ム
や
塩
化
カ

ル
シ
ウ
ム
が
使
用
さ
れ
て
お
り
、
こ
れ
ら
か

ら
供
給
さ
れ
る
塩
化
物
イ
オ
ン
に
よ
っ
て
コ

ン
ク
リ
ー
ト
中
の
鋼
材
が
腐
食
す
る
劣
化
現

象
も
塩
害
の
一
つ
で
す
。
 

電
気
化
学
的
脱
塩
工
法
 

　
塩
害
の
補
修
対
策
と
し
て
電
気
化
学
的
脱

塩
工
法
が
あ
り
ま
す
。
図
１
は
電
気
化
学
的

脱
塩
工
法
の
原
理
を
あ
ら
わ
し
た
も
の
で
す
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
表
面
に
腐
食
に
強
い
チ
タ
ン

合
金
を
設
置
し
て
、
こ
れ
を
電
源
の
陽
極
（
プ

ラ
ス
極
）
に
接
続
し
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
中
の

鋼
材
を
陰
極
（
マ
イ
ナ
ス
極
）
に
接
続
し
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
中
に
直
流
電
流
を
流
す
と
、

電
気
的
に
マ
イ
ナ
ス
の
電
荷
を
帯
び
て
い
る

塩
化
物
イ
オ
ン
は
陽
極
側
に
移
動
し
、
結
果

と
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
中
の
塩
化
物
イ
オ
ン

量
が
減
少
す
る
の
で
す
。
こ
の
よ
う
に
直
流

電
流
を
利
用
し
て
イ
オ
ン
な
ど
電
荷
を
帯
び

た
粒
子
を
移
動
さ
せ
る
こ
と
を
電
気
泳
動
と

呼
ん
で
い
ま
す
。
電
気
化
学
的
脱
塩
工
法
は

電
気
泳
動
を
利
用
し
て
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
中

の
塩
化
物
イ
オ
ン
を
コ
ン
ク
リ
ー
ト
外
に
抽

出
す
る
工
法
と
い
え
ま
す
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト

表
面
積
当
た
り
１
Ａ
／
２
ｍ
程
度
の
電
流
を
８

週
間
流
し
続
け
る
こ
と
で
、
４
〜
６
㎏
／
３
ｍ

程
度
含
ま
れ
て
い
た
塩
化
物
イ
オ
ン
を
１
㎏

／
３ｍ
以
下
に
低
減
さ
せ
る
こ
と
が
出
来
ま
す
。
 

電
気
化
学
的
脱
塩
工
法
の
問
題
点
と
そ
の
対
策
 

　
電
気
化
学
的
脱
塩
工
法
は
水
の
電
気
分
解

と
同
様
に
陰
極
側
、
つ
ま
り
コ
ン
ク
リ
ー
ト

中
の
鋼
材
表
面
で
水
素
ガ
ス
が
発
生
し
ま
す
。

こ
の
水
素
が
鋼
材
内
部
に
吸
収
さ
れ
る
と
、

鋼
材
が
も
ろ
く
な
る
水
素
脆
化
を
引
き
起
こ

す
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
大
き
な
力
が
日
常

的
に
作
用
し
て
い
る
橋
梁
で
は
、
水
素
脆
化

に
よ
る
鋼
材
の
破
断
が
懸
念
さ
れ
る
た
め
、

電
気
化
学
的
脱
塩
工
法
が
橋
梁
に
適
用
さ
れ

た
事
例
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
 

　
そ
こ
で
筆
者
の
前
任
校
で
あ
る
長
岡
技
術

科
学
大
学
、
株
式
会
社
富
士
ピ
ー
･
エ
ス
お

よ
び
電
気
化
学
工
業
株
式
会
社
の
３
者
で
、

電
気
化
学
的
脱
塩
工
法
に
お
け
る
鋼
材
の
水

素
脆
化
に
関
し
て
共
同
研
究
を
行
い
ま
し
た
。

ま
ず
は
、
通
電
中
に
鋼
材
内
部
に
吸
収
さ
れ

る
水
素
を
低
減
す
る
方
法
が
検
討
さ
れ
ま
し

た
。
電
流
を
連
続
的
に
流
し
て
常
に
水
素
が

発
生
し
て
い
る
環
境
で
は
、
鋼
材
内
に
吸
収

さ
れ
る
水
素
も
増
加
し
て
脆
化
に
よ
る
破
断

の
危
険
性
が
大
き
く
な
っ
て
い
き
ま
す
が
、

電
流
を
停
止
し
水
素
の
発
生
を
中
断
さ
せ
る

と
、
鋼
材
内
の
水
素
は
外
部
に
放
散
さ
れ
て

脆
化
の
進
行
を
抑
制
で
き
る
こ
と
が
分
か
り

ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
鋼
材
の
脆
性
破

断
を
防
止
す
る
た
め
に
電
流
を
停
止
さ
せ
る

期
間
を
長
く
す
る
と
、
工
事
全
体
の
施
工
期

間
が
長
く
な
る
と
い
っ
た
デ
メ
ッ
リ
ト
が
生

じ
ま
し
た
。
実
験
室
で
得
ら
れ
た
最
良
の
解

決
策
が
、
現
場
で
は
必
ず
し
も
最
適
な
解
決

策
と
は
な
ら
な
い
の
で
す
。
そ
こ
で
、
鋼
材

の
脆
化
を
抑
制
し
つ
つ
で
き
る
だ
け
施
工
期

間
を
短
く
で
き
る
通
電
方
法
が
検
討
さ
れ
ま

し
た
。
写
真
２
は
、
実
際
の
橋
梁
を
模
し
て
、

荷
重
が
繰
返
し
作
用
す
る
環
境
下
で
電
気
化

学
的
脱
塩
工
法
を
行
い
、
新
工
法
の
安
全
性

を
検
討
し
た
様
子
を
示
し
て
い
ま
す
。
 

　
こ
の
よ
う
な
研
究
成
果
に
基
づ
き
、
新
潟

県
能
生
町
に
架
か
る
弁
天
大
橋
に
電
気
化
学

的
脱
塩
工
法
が
適
用
さ
れ
ま
し
た
。
現
場
の

工
程
に
合
わ
せ
て
週
末
に
電
流
を
停
止
す
る

間
欠
通
電
を
１０
週
間
行
い
、
６
〜
８
㎏
／
３ｍ

含
ま
れ
て
い
た
塩
化
物
イ
オ
ン
濃
度
を
約
２

㎏
／３ｍ
ま
で
減
少
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。
こ
の
補
修
工
事
は
、
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン

Ｐ
Ｃ
桁
に
対
す
る
電
気
的
脱
塩
工
法
の
世
界

初
の
適
用
事
例
と
な
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
同

工
法
は
、
現
在
（
２
０
０
５
年
４
月
）
神
奈

川
県
大
磯
町
に
架
か
る
小
余
綾
高
架
橋
で
施

工
中
で
す
。
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写真２ 安全性の確認実験 

電気を用いた 
コンクリートの補修工法 
電気を用いた 
コンクリートの補修工法 

写真１ 塩害で劣化した鉄筋コンクリート構造物 

図１ 電気化学的脱塩工法の原理 
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マ
レ
ー
シ
ア
プ
ト
ラ
大

学
と
の
国
際
交
流
協
定 

　
京
都
議
定
書
の
発
効

や
、
バ
イ
オ
マ
ス・ニッ
ポ
ン

総
合
政
策
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

に
見
ら
れ
る
よ
う
に
、わ

が
国
で
も
脱
化
石
資
源

と
温
暖
化
ガ
ス
排
出
削

減
の
観
点
か
ら
バ
イ
オ
マ

ス
に
対
す
る
関
心
が
高

ま
っ
て
い
ま
す
。
九
州
工

業
大
学
で
は
い
ち
早
く

東
南
ア
ジ
ア
の
バ
イ
オ
マ

ス
資
源
に
着
目
し
、２

０
０
２
年
に
マレ
ー
シ
ア

プ
ト
ラ
大
学
と
大
学
間

交
流
協
定
を
締
結
し
、

バ
イ
オ
マ
ス
の
宝
庫
で
あ

る
マ
レ
ー
シ
ア
の
パ
ー
ム
オ
イ
ル
産
業
と
か
か
わ
る
拠

点
を
つ
く
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。 

　
マ
レ
ー
シ
ア
の
パ
ー
ム
オ
イ
ル
産
業 

　
マ
レ
ー
シ
ア
は
年
間
１
千
万
㌧
以
上
の
パ
ー
ム
オ

イ
ル
を
生
産
す
る
世
界
最
大
の
産
油
国
で
、１
千

４
百
万
㌧
以
上
の
空
房
や
２
千
５
百
万
㌧
以
上
の

高
濃
度
の
廃
液
を
排
出
す
る
バ
イ
オ
マ
ス
の
宝
庫
で

も
あ
り
ま
す
。
現
在
、こ
れ
ら
の
バ
イ
オ
マ
ス
は
ほ
と

ん
ど
未
利
用
の
た
め
、そ
の
有
効
利
用
が
求
め
ら

れ
て
い
ま
す
。
特
に
、
パ
ー
ム
オ
イ
ル
製
造
廃
液
は
広

大
な
処
理
池（
巨
大
な
溝﹇
ド
ブ
﹈）で
処
理
さ
れ
て
い

ま
す
が
、わ
れ
わ
れ
の
調
査
の
結
果
、マ
レ
ー
シ
ア
の

パ
ー
ム
オ
イ
ル
産
業
か
ら
少
な
く
と
も
年
間
２０
万
㌧

も
の
メ
タ
ン
が
放
出
さ
れ
て
い
る
と
見
積
も
ら
れ
ま

す（
写
真
１
）。
メ
タ
ン
は
炭
酸
ガ
ス
の
２１
倍
の
温
暖

化
効
果
を
も
つ
た
め
、マ
レ
ー
シ
ア
の
パ
ー
ム
オ
イ
ル

産
業
か
ら
は
炭
酸
ガ
ス
換
算
で
、
年
間
４
０
０
万

㌧
以
上
の
地
球
温
暖
化
ガ
ス
が
放
出
さ
れ
て
い
る
こ

と
と
な
り
ま
す
。九
州
工
業
大
学
は
、２
０
０
１
年

か
ら
マレ
ー
シ
ア
プ
ト
ラ
大
学
と
共
同
で
、こ
の
メ
タ
ン

ガ
ス
を
回
収
し
、
膨
大
な
バ
イ
オ
マ
ス
か
ら
有
用
物
質

を
製
造
す
る
際
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
利
用
す
る

と
同
時
に
、ク
リ
ー
ン
開
発
メ
カ
ニ
ズ
ム（
以
下
Ｃ
Ｄ
Ｍ
）

を
利
用
し
て
温
暖
化
ガ
ス
を
削
減
す
る
た
め
の
方
法

を
提
案
し
て
き
ま
し
た
。 

　F
E
L
D
A

社
と
の
国
際
産
学
連
携
共
同
研
究 

　
マ
レ
ー
シ
ア
最
大
の
パ
ー
ム
オ
イ
ル
企
業
で
あ
る

F
E
L
D
A

社
が
、わ
れ
わ
れ
の
提
案
を
評
価
し
、２
０

０
４
年
７
月
に
、九
州
工
業
大
学
・マ
レ
ー
シ
ア
プ
ト
ラ

大
学
とF

E
L
D
A

社
の
３
者
に
よ
る
共
同
研
究
契
約

が
調
印
さ
れ
ま
し
た
。
研
究
期
間
は
３
年
間
で
、

F
E
L
D
A

社
が
３
０
０
万
リ
ン
ギ
ッ
ト（
邦
貨
換
算
９

０
０
０
万
円
相
当
）の
研
究
費
を
提
供
し
ま
す
。
研

究
内
容
は
、
ヤ
シ
油
製
造
工
程
か
ら
排
出
さ
れ
る
廃

液
か
ら
の
メ
タ
ン
発
酵
に
よ
る
バ
イ
オ
ガ
ス
回
収
と
地

球
温
暖
化
ガ
ス
の
排
出
削
減
、さ
ら
に
同
廃
液
か
ら

の
有
機
酸
生
産
お
よ
び
油
ヤ
シ
空
房
か
ら
の
糖
類
生

産
な
ど
バ
イ
オ
マ
ス
か
ら
の
有
用
物
質
製
造
法
の
開

発
で
す
。
写
真
２
は
、ク
ア
ラ
ル
ン
プ
ー
ル
か
ら
約
１

５
０
㌔
離
れ
た
マ
レ
ー
シ
ア
中
南
部
に
位
置
す
る

F
E
L
D
A

社S
E
R
T
IN

G
 H

IL
IR

工
場
に
設
置
し
た

ヤ
シ
油
製
造
廃
液
の
メ
タ
ン
発
酵
実
証
試
験
設
備
で

す
。
こ
の
メ
タ
ン
発
酵
タ
ン
ク（
５
０
０
３

ｍ
）は
、
学
長

裁
量
経
費
に
よ
り
、九
州
工
業
大
学
が
住
友
重
機

械
工
業
株
式
会
社
に
設
計
を
発
注
、F

E
L
D
A

社
が

建
設
し
た
も
の
で
、２
０
０
３
年
１２
月
に
竣
工
し
ま

し
た
。
こ
れ
ま
で
の
と
こ
ろ
、
設
備
は
順
調
に
稼
動
し
、

ヤ
シ
油
製
造
廃
液
の
処
理
を
メ
タ
ン
発
酵
に
よ
り
良

好
に
行
え
る
こ
と
を
確
認
し
て
い
ま
す
。 

　
わ
れ
わ
れ
は
、
上
記
３
テ
ー
マ
を
基
軸
に
、

F
E
L
D
A

社
が
日
本
の
企
業
と
共
同
し
て
新
し
い
バ
イ

オ
マ
ス
事
業
を
開
始
し
、Ｃ
Ｄ
Ｍ
を
通
じ
て
わ
が
国
の

温
暖
化
ガ
ス
削
減
に
貢
献
す
る
た
め
の
水
先
案
内

人
と
な
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。 

 

　
マ
レ
ー
シ
ア
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
の
設
置 

　
九
州
工
業
大
学
マレ
ー
シ
ア
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス

（K
IT

-U
P
M
 C

ollab
oration

 O
ffice

）が
、２
０

０
４
年
７
月
に
マ
レ
ー
シ
ア
プ
ト
ラ
大
学
内
に
開
設
さ

れ
、
現
地
法
人
格
も
取
得
し
ま
し
た
。F

E
L
D
A

社

と
の
共
同
研
究
な
ど
マレ
ー
シ
ア
に
お
け
る
研
究
開
発

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
拠
点
と
し
て
、マレ
ー
シ
ア
在
住
の
渡

辺
伸
氏（
元F

E
L
D
A
 O

IL
 P

R
O
D
U
C
T
S

社
長
、

前
マ
レ
ー
シ
ア
日
本
人
会
事
務
局
長
）が
常
駐
し
、
特

任
教
授
と
し
て
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
を

務
め
て
い
ま
す（
写
真
３
）。 

　
学
生
交
換
、人
材
育
成 

　
こ
れ
ま
で
白
井
研
究
室
と
マレ
ー
シ
ア
プ
ト
ラ
大
学

の
モ
ハ
メ
ド
ア
リ
ハッ
サ
ン
教
授
の
研
究
室
で
は
、
過
去

１０
年
間
に
渡
り
、
相
互
に
学
生
を
派
遣
す
る
な
ど
研

究
交
流
を
重
ね
て
き
ま
し
た（
写
真
４
）。
本
学
の
学

生
は
、
渡
航
直
後
は
あ
ら
ゆ
る
面
で
戸
惑
い
を
感
じ

る
よ
う
で
す
が
、
帰
国
時
に
は
英
語
で
の
コ
ミ
ュニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
に
も
抵
抗
が
な
く
、
イ
ス
ラ
ム
圏
の
異
文
化

への
理
解
も
は
ぐ
く
ま
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
を
通
じ
、

国
際
的
セ
ン
ス
を
持
つ
問
題
解
決
型
の
人
材
が
育
つ

こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。 

　
今
後
、こ
の
国
際
共
同
研
究
を
起
点
に
、
本
学
の

技
術
シ
ー
ズ
を
マレ
ー
シ
ア
現
地
で
生
か
し
、
バ
イ
オ
マ

ス
事
業
を
創
造
す
る
と
同
時
に
、わ
が
国
の
温
暖
化

ガ
ス
削
減
に
も
貢
献
す
る
新
し
い
相
互
互
恵
国
際
協

力
関
係
を
構
築
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。 

  　
九
州
工
業
大
学
国
際
環
境
フ
ォ
ー
ラ
ム
の
開
催 

　
九
州
工
業
大
学
で
は
、
環
境
分
野
の
著
名
な
研

究
者
を
海
外
か
ら
お
招
き
し
、
環
境
問
題
に
つ
い
て

広
く
一
般
市
民
と
語
り
合
う
フ
ォ
ー
ラ
ム
を
、
平
成

１４
年
度
か
ら
毎
年
度
開
催
し
て
い
ま
す
。
第
１
回
目

は
、レ
ス
タ
ー
ブ
ラ
ウ
ン
氏
を
お
招
き
し
、
マレ
ー
シ
ア

の
パ
ー
ム
オ
イ
ル
産
業
の
温
暖
化
ガ
ス
削
減
と
バ
イ
オ

マ
ス
の
利
活
用
に
つ
い
て
議
論
し
ま
し
た
。
４
回
目
を

数
え
る
本
年
度
は
、マ
ハ
テ
ィ
ー
ル
前
マレ
ー
シ
ア
首
相

を
お
招
き
し
、九
州
工
業
大
学
・マレ
ー
シ
ア
プ
ト
ラ
大

学
とF

E
L
D
A

社
の
共
同
研
究
成
果
を
ご
報
告
す
る

予
定
と
し
て
い
ま
す
。
多
数
の
皆
様
の
ご
参
加
を
お

待
ち
申
し
上
げ
ま
す
。 
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写真3
　 

マレーシアサテライトオフィスにて 
渡辺伸特任教授 
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FELDA社Serting Hilir 工場で共同研究指導中の 
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生命体工学研究科 生体機能専攻 

マレーシアのパームオイル産業における 
国際産学共同研究 
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を
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九工大通信では、皆様のご意見・ご感

想をお待ちしております。     　　　　
 

 ●宛　先● 

 九州工業大学総務課広報係 

  〒８０４-８５５０　北九州市戸畑区仙水町１－１  

TEL：（０９３）８８４-３００７  FAX：（０９３）８８４-３０１５  

メールアドレス：sou-kikaku@jimu.kyutech.ac.jp  

 

8月8日・9日 九州工業大
学 

九州工業大
学 

オープン 
キャンパス

 オープン 
キャンパス

 

月 火 

平成１7年 

オープン 
キャンパス

 

最新の学内情報を 
ホームページで発信しています。 
 

九州工業大学 
ホームページアドレス http://www.kyutech.ac.jp

九州工業大学では、最新の学内情報を大学ホームページのト
ップページに、イベント・トピックスとして掲載しています。 
各種情報も提供していますので、ぜひアクセスしてください。 

  ※（昨年のオープンキャンパスに参加した高校生の声） 

・ さらに九工大に来たくなりました。いろいろ丁寧な説明をありがとうございました。 

・ 予想以上に九工大の設備や雰囲気もよく、さらに入学したいという気持ちが強まりました。　 

　 研究内容を発表してくださった先輩方も、すごく充実した日々を過ごせると話していたので､新時代を創設できる技術者

を目指し、九工大に入学できるように、しっかり準備をしておきたいです。 

・ 学生とは思えないほど本格的に研究していたので、驚きました。 

・ かなり細かく教えてくれてよかった。自分の希望する学部がどういう所か、どういうことを研究しているのかわかり、遠

くから来たかいがあったと思います。 

・ 堅苦しいイメージがあったが、見学することによってイメージが変わった。 

・ 学校がすごくきれいで、驚くばかりでした。紙や画面で見るキャンパスより、実際に見た学校はすばらしかったです。 

・ 実際に大学の中を見て回って、いろいろと質問したりして自分が受けようと思っていた大学がどういう所かを知ることが

できた。きょうの体験を頭に入れてこれからの受験勉強の励みにしていきたい。 

・ ホームページを見ているだけで分からないことが、いろいろと分かりました。学内はとてもきれいで設備がとても充実

していると感じました。このオープンキャンパスに参加して､絶対に九州工業大学に入学したいと思いました。これから

勉強を頑張り、必ず入試に合格したいと思います。 

・ この大学は就職率がよいと聞いていて、しかも今日、いろいろな研究室を見てとても興味を持った。 

 
 問い合わせ先　　〒８０４-８５５０　北九州市戸畑区仙水町１－１　九州工業大学学務部入試課　 
　　　　　　     　（TEL）０９３－８８４－３０５６ （FAX）０９３－８８４－３０６０ 

戸畑（工学部）、飯塚（情報工学部）の各キャンパスでオープンキャンパスを開催します。 
各学科の教育・研究内容の紹介や研究室の見学等があります。 
オープンキャンパスの詳細につきましては､本学ホームページでご確認願います。 
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