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■
コ
ン
テ
ス
ト
出
場
の
経
緯 

　
―
―
鳥
人
間
コ
ン
テ
ス
ト
へ
の
出
場
を
思

い
立
っ
た
き
っ
か
け
を
。 

　
平
木
　
私
自
身
が
出
場
し
て
み
た
か
っ

た
、と
い
う
の
が
理
由
の
１
つ
で
す
。私
の
学

生
時
代
に
は
、こ
う
い
っ
た
コ
ン
テ
ス
ト
に
大

学
と
し
て
参
加
す
る
と
い
う
こ
と
が
主
流

で
は
な
く
、出
場
機
会
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
か
ら
。
も
う
１
つ
は
、九
工
大
を
全
国
区

に
し
た
い
と
い
う
思
い
で
す
ね
。
私
は
２
年

半
前
に
神
奈
川
県
か
ら
北
九
州
に
来
ま
し

た
が
、そ
れ
ま
で
あ
ま
り
九
工
大
の
こ
と
を

知
り
ま
せ
ん
で
し
た

し
、実
際
そ
れ
ほ
ど

知
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。

全
国
に
広
め
る
に
は

テ
レ
ビ
で
取
り
上
げ

て
も
ら
う
の
が
一
番

だ
と
考
え
、学
生
に

声
を
か
け
ま
し
た
。 

　
井
手
野
　
僕
は

大
学
に
入
っ
た
ら
鳥

人
間
に
挑
戦
し
て
み

た
か
っ
た
の
で
す
が
、

九
工
大
の
航
空
部
は

グ
ラ
イ
ダ
ー
を
飛
ば

す
と
こ
ろ
で
、ち
ょ
っ

と
違
っ
て
い
ま
し
た
。

先
生
が
開
か
れ
た
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
参
加
し
て
、

ぜ
ひ
や
っ
て
み
た
い
と
。 

 

■
参
加
す
る
上
で
の
苦
労 

　
―
―
今
回
飛
ば
し
た
の
は「
人
力
プ
ロ
ペ
ラ

機
」で
す
が
、大
学
生
が
作
る
と
な
る
と
流

体
力
学
な
ど
を
考
え
て
一
番
飛
び
や
す
い
理

想
的
な
も
の
を
設
計
す
る
の
で
し
ょ
う
が
、

作
る
と
き
の
最
大
の
苦
労
は
？ 

　
井
手
野
　
何
も
か
も
が
苦
労
で
し
た
。設

計
の
順
序
も
分
か
ら
な
い
、何
か
ら
決
め
て
い

け
ば
い
い
の
か
も
分
か
ら
な
い
。製
作
の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
つ
か
む
の
が
大
変
で
し
た
。そ
れ
か
ら

製
作
中
の
メ
ン
バ
ー
同
士
の
人
間
関
係
も
…
。 

　
津
川
　
去
年
の
４
月
か
ら
参
加
し
て
、

１
年
目
は
設
計
に
は
携
わ
ら
ず
、機
体
製

作
を
手
伝
い
ま
し
た
。
何
か
ら
何
ま
で
分

か
ら
な
い
状
態
か
ら
始
ま
っ
た
の
で
、「
試
し

て
は
検
討
す
る
」の
繰
り
返
し
。時
間
の
兼

ね
合
い
に
苦
労
し
ま
し
た
。 

　
―
―
機
体
は
ど
の
く
ら
い
の
期
間
で
作

る
の
で
す
か
？ 

　
井
手
野
　
僕
た
ち
の
場
合
、４
月
下
旬

に
１
次
選
考
の
合
格
通
知
が
来
て
か
ら
３

カ
月
く
ら
い
で
作
り
ま
し
た
。ほ
か
の
チ
ー

ム
は
そ
の
時
点
で
機
体
は
完
成
し
て
い
て
、

試
験
飛
行
な
ど
し
て
い
る
よ
う
で
す
。 

　
平
木
　
正
直
に
言
う
と
、最
初
は
１
次

選
考
を
通
過
す
る
と
は
夢
に
も
思
っ
て
い

ま
せ
ん
で
し
た
。合
格
し
て
、「
じ
ゃ
あ
出
な

く
ち
ゃ
い
け
な
い
、ど
う
し
た
ら
い
い
？
」
。

そ
こ
か
ら
本
当
の
苦
し
み
が
始
ま
っ
た
の
で

す
。 

　
井
手
野
　
お
金
も
場
所
も
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
か
ら
、寄
付
を
募
っ
た
り
、機
械
知

能
工
学
科
事
務
の
方
、学
生
生
活
課
の
方

な
ど
、学
校
中
の
人
に
お
世
話
に
な
り
ま

し
た
。 

　
―
―
話
は
戻
り
ま
す
が
、出
場
に
際
し

て
は
１
次
選
考
で
相
当
絞
ら
れ
る
の
で
す
ね
。 

　
平
木
　
そ
う
で
す
。１
次
選
考
で
は
か

な
り
厳
し
い
書
類
審
査
を
さ
れ
ま
す
の
で
、

わ
れ
わ
れ
も
来
年
ど
う
な
る
か
は
分
か
り

ま
せ
ん
。１
年
目
は
た
ま
た
ま
通
っ
た
の
で

す
が
、そ
れ
は
彼
ら
が
、目
を
引
く
よ
う
な

形
の「
結
果
は
と
も
あ
れ
、飛
ば
さ
せ
て
や

ろ
う
」
と
い
う
気
持
ち
に
さ
せ
る
機
体
を

作
っ
た
と
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
。 

　
―
―
機
体
そ
の
も
の
が
外
か
ら
見
て
も

他
と
は
全
然
違
っ
た
デ
ザ
イ
ン
な
の
で
す
ね
。 

　
井
手
野
　
た
ぶ
ん
見
た
こ
と
の
な
い
デ

ザ
イ
ン
で
す
。
他
の
チ
ー
ム
は
主
翼
の
長
さ

が
３０
㍍
を
超
え
る
も
の
が
多
い
の
で
す
が
、

僕
ら
の
機
体
は
材
料
費
を
少
な
く
す
る
た

め
に
も
、な
る
べ
く
主
翼
を
短
く
し
よ
う
と

考
え
、去
年
は
２０
㍍
、今
年
は
１８
㍍
に
。
ま

た
、普
通
の
飛
行
機
は
短
い
水
平
尾
翼
が

後
ろ
に
あ
る
の
で
す
が
、そ
れ
が
前
に
あ
る

先
尾
翼
機
で
す
。さ
ら
に
プ
ロ
ペ
ラ
が
一
番

後
ろ
に
あ
り
ま
す
し
、後
ろ
に
付
い
た
主
翼

の
両
端
が
４
枚
に
分
か
れ
て
い
て
、見
た
目

は
か
な
り
独
特
で
す
。
初
め
て
見
る
人
は

進
行
方
向
が
逆
だ
と
思
い
ま
す
ね
。 

　
―
―
製
作
に
当
た
っ
て
は
苦
労
さ
れ
た

よ
う
で
す
が
、自
力
で
飛
ぶ
の
に
理
想
的
な

形
な
の
で
す
か
？ 

　
平
木
　
私
た
ち
は
そ
の
答
え
は
持
っ
て
い

ま
せ
ん
。
３０
年
近
く
前
に
そ
う
い
う
形
式

で
飛
ん
で
い
た
人
が
い
る
の
で
、た
ぶ
ん
適
し

て
い
る
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
が
、わ
れ
わ
れ

は
そ
の
域
に
達
し
て
い
ま
せ
ん
。
学
生
た
ち

が
分
か
る
よ
う
な
簡
単
な
理
論
だ
け
で
や

っ
て
い
ま
す
か
ら
、ほ
か
の
大
学
と
比
べ
る
と
、

正
直
、雲
泥
の
差
が
あ
り
ま
す
。わ
れ
わ
れ

の
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
評
価
す
る

と
し
た
ら
、ほ
か
の
大
学
に
は
航
空
宇
宙

な
ど
の
歴
史
が
あ
る
の
に
対
し
て
、わ
れ
わ

れ
の
大
学
は
飛
行
機
の
知
識
の
全
く
な
い

と
こ
ろ
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
て
い
る
。こ
の
こ
と

に
大
き
な
意
味
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。 

 

■
去
年
の
悔
し
さ
と
今
年
の
喜
び 

　
―
―
大
学
と
し
て
ゼ
ロ
か
ら
積
み
上
げ

て
作
っ
た
と
こ
ろ
が
評
価
さ
れ
ま
す
ね
。し

か
し
、初
め
て
参
加
し
た
去
年
の
大
会
で
は

飛
べ
な
か
っ
た
そ
う
で
す
ね
。 

　
井
手
野
　
飛
行
予
定
の
２
日
目
は
台
風

の
吹
き
返
し
の
風
が
強

く
、２０
チ
ー
ム
中
１０
チ
ー

ム
飛
ん
だ
と
こ
ろ
で
中

止
が
決
定
。僕
ら
は
１９

番
目
。
朝
１０
時
に
機
体

が
完
成
し
ま
し
た
が
６

時
間
待
っ
て
１６
時
に
大

会
中
止
が
決
ま
り
、と

て
も
残
念
で
し
た
。当
然
、

飛
ん
で
壊
れ
て
し
ま
う

と
思
っ
て
い
た
の
で
、分

解
の
仕
方
も
考
え
て
い

ま
せ
ん
。
泣
く
泣
く
切

断
し
て
、ト
ラ
ッ
ク
に
積

ん
で
持
っ
て
帰
り
ま
し

た
が
、自
分
た
ち
で
作
っ
た
機
体
を
自
分
た

ち
で
壊
し
た
こ
と
は
、か
な
り
悔
し
か
っ
た
。 

　
―
―
今
年
７
月
の
大
会
で
は
飛
べ
た
よ

う
で
す
が
、そ
の
と
き
の
気
持
ち
は
？ 

　
津
川
　
一
言
で
い
う
と「
大
変
だ
っ
た
。

感
謝
。や
っ
た
〜
」
。
大
変
と
い
う
の
は
、去

年
の
反
省
点
な
ど
を
考
慮
し
な
が
ら
改
良

し
て
い
た
の
で
難
し
い
点
も
多
く
、機
体
製

作
が
夜
遅
く
ま
で
続
い
た
か
ら
。
感
謝
は

お
世
話
に
な
っ
た
多
く
の
人
に
対
し
て
の
気

持
ち
。お
金
の
面
で
は
同
窓
会
組
織
で
あ

る
明
専
会
や
大
学
の
方
に
助
け
て
い
た
だ

き
ま
し
た
。そ
の
結
果
、琵
琶
湖
で
飛
べ
た

と
き
に
は「
や
っ
と
思
い
が
遂
げ
ら
れ
た
」

と
感
動
。
記
録
は
２９
・
３
㍍
。
２０
チ
ー
ム
中
、

１６
位
で
す
が
、記
録
を
残
せ
て
よ
か
っ
た
で

す
。 

　
―
―
飛
行
機
に
は
名
前
が
付
い
て
い
ま

す
か
？ 

　
井
手
野
　
去
年
も

今
年
も
同
じ
よ
う
な

名
前
で
、
去
年
は
「
鳳

龍
│

０１
」。
今
年
の
飛
行

機
は
、去
年
飛
ん
で
い
な

い
飛
行
機
に
改
良
を
加

え
た
と
い
う
意
味
で「
鳳

龍
│

０１
改
」
と
名
付
け

ま
し
た
。 

　
―
―
鳥
人
間
チ
ー
ム

「K
IT
 C
U
T
S

」の
メ
ン

バ
ー
は
何
人
で
す
か
？ 

　
津
川
　
昨
年
は
４
年

生
が
半
分
で
２９
人
。
今

年
は
学
生
２２
人
に
院

生
が
サ
ポ
ー
ト
す
る
形
で
し
た
。今
年
の
方

が
少
な
か
っ
た
の
で
、製
作
面
で
は
厳
し
か

っ
た
で
す
ね
。 

　
―
―
こ
れ
に
は
ほ
か
の
学
科
の
人
で
も

関
心
の
あ
る
人
は
参
加
で
き
る
の
で
す
か
？ 

 

井
手
野
　
今
も
電
気
や
物
質
工
学
の
学

生
も
い
ま
す
し
、興
味
の
あ
る
方
は
大
歓

迎
で
す
。 

　
―
―
１
機
作
る
の
に
経
費
は
ど
の
く
ら

い
か
か
り
ま
す
か
？ 

　
平
木
　
１
５
０
万
円
く
ら
い
で
す
。こ
れ

に
琵
琶
湖
ま
で
の
運
搬
費
、宿
泊
費
、交
通

費
な
ど
が
何
十
人
単
位
で
加
わ
る
と
、け
っ

こ
う
な
費
用
で
す
。一
連
の
こ
と
を
考
え
る

と
か
な
り
ぜ
い
た
く
で
す
が
、彼
ら
の
成
長

は
そ
れ
を
補
っ
て
余
り
あ
る
と
思
い
ま
す
。 

　
―
―
こ
う
い
っ
た
こ
と
が
定
着
し
て
く
る

と
、大
学
の
先
輩
な
ど
か
ら
の
支
援
が
出
て

く
る
と
思
い
ま
す
が
…
。 

　
平
木
　
今
年
２
年
目
で
す
が
、明
専
会

京
滋
・
大
阪
支
部
の
方
々
に
随
分
サ
ポ
ー
ト

し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
飛
行
当
日
は
早

朝
に
も
か
か
わ
ら
ず
２０
〜
３０
人
の
方
が
琵

琶
湖
ま
で
応
援
に
来
ら
れ
ま
し
た
し
、当

日
の
昼
食
会
に
は
昭
和
２０
年
代
の
卒
業
生

か
ら
今
年
の
卒
業
生
ま
で
幅
広
い
年
齢
層

の
方
５０
人
以
上
が
集
ま
っ
て
く
れ
て
心
強

か
っ
た
で
す
ね
。 

 

■
教
育
上
の
効
果 

　
―
―
テ
レ
ビ
放
映
も
あ
り
、全
国
に
九
工

大
を
知
ら
せ
る
こ
と
に
な
っ
た
か
と
思
い
ま

す
が
、授
業
に
は
ど
う
い
う
形
で
生
か
そ

う
と
考
え
て
い
ま
す
か
？ 

　
平
木
　
実
は
直
接
的
に
授
業
に
生
か
そ

う
と
は
思
っ
て
い
ま
せ
ん
。や
っ
て
み
て
分
か

っ
た
の
は
学
生
が
人
間
的
に
成
長
し
た
こ
と
。

こ
れ
が
一
番
の
収
穫
で
す
。そ
う
い
う
場
を

提
供
で
き
た
の
は
非
常
に
大
き
い
で
す
ね
。 

　
―
―
人
間
的
成
長
と
い
う
の
を
分
か
り

や
す
く
言
う
と
ど
う
い
う
こ
と
で
す
か
。 

　
平
木
　
ど
ん
な
状
況
で
も
あ
き
ら
め
ず
、

何
と
か
し
よ
う
と
す
る
。そ
の
た
め
に
は
み

ん
な
と
協
力
し
、分
担
し
、意
思
を
統
一
し

て
や
っ
て
い
こ
う
と
し
ま
す
。こ
れ
は
ど
ん
な

に
講
義
で
教
え
て
も
分
か
っ
て
も
ら
え
ま
せ

ん
が
、「
何
月
何
日
に
大
会
が
あ
る
か
ら
ね
」

と
一
言
い
っ
て
お
け
ば
、彼
ら
は
自
然
に
そ
れ

が
で
き
て
し
ま
い
ま
す
。協
力
し
合
う
中
で
、

け
ん
か
や
意
見
の
食
い
違
い
も
出
て
き
ま

す
が
、そ
の
中
で
妥
協
点
、協
調
す
る
点
を

見
つ
け
る
。か
け
ひ
き
を
し
な
が
ら
大
事
な

と
こ
ろ
を
押
さ
え
て
い
く
。そ
う
い
っ
た
こ
と

を
社
会
に
出
る
前
に
活
動
を
通
し
て
習
得

で
き
た
の
が
一
番
よ
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。 

 

■
来
年
に
向
け
て
の
抱
負 

　
―
―
昨
年
と
今
年
で
２
機
、飛
行
機
を

作
ら
れ
ま
し
た
が
、来
年
は
ど
の
よ
う
に
取

り
組
ま
れ
ま
す
か
？ 

 

井
手
野
　
次
は
ぜ
ひ
飛
ぶ
機
体
を
作
り

た
い
。
３０
㍍
弱
で
は
飛
ん
だ
と
は
思
え
ず
、

チ
ー
ム
の
み
ん
な
も「
あ
れ
は
落
ち
た
ん
だ
」

と
言
っ
て
泣
い
て
い
ま
し
た
か
ら
。
今
年
の

機
体
に
固
執
す
る
つ
も
り
は
な
い
の
で
す
が
、

去
年
・
今
年
の
機
体
が
九
工
大
ら
し
い
と
い

う
気
も
す
る
の
で
、こ
れ
を
崩
さ
な
い
よ
う

に
し
な
が
ら
飛
ぶ
機
体
を
設
計
し
た
い
と

思
い
ま
す
。 

　
津
川
　
今
年
の
機
体
に
関
し
て
は
問
題

も
出
ま
し
た
の
で
、み
ん
な
で
調
べ
な
が
ら

設
計
・
製
作
関
連
の
知
識
を
共
有
し
て
い

き
た
い
。そ
の
た
め
の
勉
強
会
な
ど
を
９
月

か
ら
で
も
開
き
、来
年
に
向
け
て
ス
タ
ー
ト

し
た
い
で
す
ね
。 

　
―
―
普
通
、設
計
す
る
時
に
は
ミ
ニ
チ
ュ

ア
を
作
っ
て
検
討
し
、さ
ら
に
大
き
な
も
の

を
作
る
と
い
う
方
法
を
と
り
ま
す
が
、来

年
に
向
け
て
今
か
ら
準
備
す
る
と
い
う
こ

と
に
な
る
と
、少
し
本
格
的
な
設
計
か
ら

始
め
る
と
い
う
こ
と
で
す
か
。 

　
平
木
　
僕
の
方
か
ら
、こ
う
し
な
さ
い
と

言
っ
て
し
ま
っ
た
ら
、活
動
す
る
意
味
が
あ

り
ま
せ
ん
。「
こ
れ
で
は
不
満
な
の
で
も
っ
と

教
え
て
ほ
し
い
」
と
い
う
気
持
ち
に
な
っ
て

く
れ
る
の
が
一
番
大
事
な
こ
と
で
す
し
、そ

れ
を
待
っ
て
い
ま
す
。 

　
―
―
飛
行
機
の
原
点
で
あ
る
、人
力
飛

行
機
を
自
分
で
組
み
立
て
る
こ
と
は
勉
強

に
な
る
の
で
し
ょ
う
ね
。 

　
平
木
　
い
ろ
い
ろ
な
チ
ー
ム
が
す
で
に
や

っ
て
い
る
の
で
、ま
ね
を
す
れ
ば
あ
る
程
度
の

成
績
は
残
せ
る
と
思
い
ま
す
。で
も
私
自

身
と
し
て
は
あ
ま
り
ま
ね
し
て
ほ
し
く
な

い
の
で
、常
「々
あ
の
機
体
は
九
工
大
だ
ね
」

と
思
っ
て
も
ら
え
る
も
の
を
作
っ
て
ほ
し
い

と
言
っ
て
い
ま
す
。い
つ
も
独
特
の
機
体
で
、

そ
れ
な
り
の
成
績
を
出
す
と
い
う
ポ
ジ
シ
ョ

ン
に
な
っ
て
く
れ
れ
ば
、そ
れ
が
ベ
ス
ト
。
私

は
１
位
に
な
る
必
要
は
な
い
と
思
っ
て
い
ま

す
。
彼
ら
の
人
間
的
成
長
に
も
期
待
し
ま

す
が
、技
術
力
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
の
場
と
し
て

も
活
用
し
て
も
ら
い
た
い
で
す
ね
。 

 

 

平木  講儒 助教授 
Hiraki Koju

工
学
部
 

機
械
知
能
工
学
科 

井手野  一路 さん 
Ideno Kazunori 

 

工
学
研
究
科
 

機
械
知
能
工
学
専
攻
　
１
年
生
 

津川  健太郎 さん 
Tsugawa Kentarou 

 

工
学
部
 

機
械
知
能
工
学
科
　
３
年
生
 

　高さ10㍍のプラットホームから離陸し、自作人力飛

行機で飛行距離を競う「鳥人間コンテスト」（主催／よ

みうりテレビ）。毎年、琵琶湖で開催され、全国ニュース

でも紹介されるユニークなこの競技会に今年７月、本

学の学生が２度目の出場を果たしました。指導に当た

った工学部の平木講儒助教授と参加した２人の学生に

コンテストについて語り合っていただきました。（司会

は溝越明・西日本新聞社論説委員会副委員長） 
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人
と
ロ
ボ
ッ
ト
の
違
い
 

　
人
は
忘
れ
、
間
違
い
、
疲
れ

て
頼
り
に
な
ら
な
い
の
に
対
し
、

ロ
ボ
ッ
ト
は
正
確
無
比
に
働
き

続
け
ま
す
。し
か
し
専
門
家
は

逆
の
考
え
を
持
っ
て
い
ま
す
。
人

が
見
た
り
、会
話
し
た
り
、
目
的
地
ま
で
歩

い
た
り
と
い
う
日
常
的
で
た
わ
い
も
な
い
こ

と
を
ロ
ボ
ッ
ト
が
行
う
の
は
、
半
世
紀
近
い

人
工
知
能
や
情
報
技
術
の
研
究
を
も
っ
て
し

て
も
依
然
と
し
て
至
難
の
わ
ざ
で
す
。
ロ
ボ

ッ
ト
は
い
く
つ
か
の
定
型
的
仕
事
で
は
人
を

は
る
か
に
凌
駕
し
ま
す
が
、
そ
の
他
ほ
と
ん

ど
の
仕
事
で
は
３
歳
の
子
ど
も
に
も
遠
く

及
ば
な
い
と
い
う
の
が
技
術
の
現
状
で
す
。
 

　
最
近
１
歳
の
赤
ち
ゃ
ん
を
観
察
す
る
機

会
が
あ
り
ま
し
た
。
新
し
い
も
の
を
見
つ
け

る
と
す
ぐ
近
づ
き
、な
め
、た
た
き
、
放
り
投

げ
た
り
を
飽
き
も
せ
ず
繰
り
返
し
ま
す
。
赤

ち
ゃ
ん
は
五
感
を
総
動
員
し
て
対
象
を
理
解

し
よ
う
と
し
、こ
れ
が
言
語
と
結
び
つ
き
、

高
度
な
理
解
に
至
り
ま
す
。
対
照
的
に
ロ
ボ

ッ
ト
は
言
わ
れ
た
こ
と
を
実
行
し
ま
す
が
、

そ
の
内
容
を
理
解
し
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
 

 　
脳
情
報
工
学
と
は
 

　
人
は
、
外
界
か
ら
視
覚
や
聴
覚
な
ど
の
入

力
を
受
け
取
り
、こ
れ
に
基
づ
い
て
行
動
を

決
定
し
、
手
足
に
よ
り
外
界
を
変
化
さ
せ

ま
す
。
こ
れ
を
情
報
処
理
活
動
と
と
ら
え
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
人
の
素
晴
ら
し
さ
は
脳

の
巧
み
な
情
報
処
理
活
動
に
よ
る
と
こ
ろ
が

大
き
い
で
す
。
脳
に
学
ん
で
情
報
技
術
を
高

度
化
し
、
使
い
や
す
い
情
報
機
器
を
作
り
た

い
も
の
で
す
。
 

　
物
理
学
や
化
学
で
は
ミ
ク
ロ
な
仕
組
み
の

解
明
が
マ
ク
ロ
な
性
質
の
理
解
に
つ
な
が
る
の

に
対
し
、
脳
で
は
生
理
学
実
験
に
よ
り
情
報

伝
達
の
ミ
ク
ロ
な
仕
組
み
が
解
明
さ
れ
て
も
、

脳
全
体
と
し
て
ど
の
よ
う
な
情
報
処
理
が
な

さ
れ
て
い
る
の
か
と
い
う
理
解
に
は
直
結
し

ま
せ
ん
。
ま
た
実
験
心
理
学
に
よ
り
マ
ク
ロ

な
振
る
舞
い
が
分
か
っ
て
も
ミ
ク
ロ
な
理
解

に
は
直
結
し
ま
せ
ん
。
脳
の
理
解
に
は
ミ
ク

ロ
と
マ
ク
ロ
を
つ
な
ぐ
理
論
や
モ
デ
ル
が
欠
か

せ
ま
せ
ん
。
解
明
さ
れ
た
情
報
処
理
の
仕
組

み
を
集
積
回
路
と
し
て
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
化
し
、

ロ
ボ
ッ
ト
に
搭
載
し
て
行
動
レ
ベル
で
そ
の
有

効
性
を
検
証
し
ま
す
。
こ
れ
を
さ
ら
に
生
理
、

心
理
、
理
論
、
モ
デ
ル
、ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
に
フ
ィ

ー
ド
バ
ッ
ク
し
ま
す
。
こ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
脳

情
報
工
学
と
名
づ
け
ま
し
た
。
こ
れ
が
脳
機

能
の
理
解
と
工
学
的
実
現
を
可
能
に
す
る
方

法
論
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
 

　
脳
情
報
専
攻
の
２１
世
紀
Ｃ
Ｏ
Ｅ
プ
ロ
グ
ラ

ム「
生
物
と
ロ
ボ
ッ
ト
が
織
り
な
す
脳
情
報
工

学
の
世
界
」は
脳
の
情
報
処
理
機
能
の
解
明

と
そ
の
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
実
現
を
並
行
し
て
行

う
も
の
で
す
。
類
似
の
研
究
は
多
い
も
の
の
、

こ
の
よ
う
に
総
合
的
な
取
り
組
み
を
行
っ
て

い
る
大
学
は
ほ
か
に
は
あ
り
ま
せ
ん
。
 

 　
脳
に
学
ぶ
ロ
ボ
ッ
ト
と
は
 

　
こ
れ
ま
で
に
ロ
ボ
ッ
ト
の
位
置
と
向
き
の

実
時
間
推
定（
図
１
）や
、
外
界
か
ら
の
報
酬

に
基
づ
く
強
化
学
習
の
高
性
能
化
な
ど
の
研

究
を
行
い
、
目
鼻
が
つ
い
て
き
ま
し
た
。
こ
れ

ら
も
脳
に
学
ぶ
ア
プ
ロ
ー
チ
で
す
が
、よ
り
直

接
的
に
脳
に
学
ぶ
研
究
を
進
め
つ
つ
あ
り
ま

す
。
 

　
脳
か
ら
の
ヒ
ン
ト
と
し
て
次
の
２
つ
が
有

望
と
考
え
て
い
ま
す
。
第
１
は
川
人
光
男
Ａ

Ｔ
Ｒ
脳
情
報
研
究
所
長
ら
が
提
唱
し
た
小

脳
の
多
重
内
部
モ
デ
ル
仮
説
で
す
。
古
川
徹

生
助
教
授
ら
が
提
案
し
た「
モ
ジ
ュ
ラ
ー
型
自

己
組
織
化
マ
ッ
プ
」は
こ
の
仮
説
に
沿
っ
た
も

の
で
す
。
時
間
的
・
空
間
的
に
連
続
し
た
感

覚
信
号
が
外
界
か
ら
流
入
し
、こ
れ
に
基
づ

い
て
外
界
を「
記
号
的
」に
理
解
す
る
仕
組
み

の
モ
デ
ル
化
は
大
変
困
難
で
世
界
で
も
数
え

る
ほ
ど
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
本
手
法
は
モ
ジ

ュ
ー
ル
間
の
類
似
度
を
活
用
で
き
る
点
で
最

も
優
れ
た
方
法
と
考
え
て
い
ま
す
。
 

　
こ
こ
で
欠
け
て
い
る
と
思
わ
れ
る
の
は
、

環
境
の
変
化
や
新
し
い
対
象
を
認
識
す
る
仕

組
み
で
す
。
最
近
米
国
の
ジ
ェ
フ・
ホ
ー
キ
ン
ス

が
知
能
の
新
し
い
枠
組
み
を
提
唱
し
ま
し
た
。

階
層
的
記
憶
に
基
づ
い
て
次
の
感
覚
入
力
を

予
測
し
、
予
測
が
間
違
っ
て
い
れ
ば
処
理
を

修
正
し
た
り
新
た
な
記
憶
を
形
成
す
る
と
い

う
も
の
で
す
。
こ
の
提
案
の
一
部
と
モ
ジ
ュ
ラ

ー
型
自
己
組
織
化
マ
ッ
プ
を
組
み
合
わ
せ
る

こ
と
に
よ
り
、こ
れ
ま
で
不
可
能
で
あ
っ
た
人

間
ら
し
い
行
動
を
ロ
ボ
ッ
ト
で
実
現
で
き
る

と
考
え
て
い
ま
す（
図
２
）。
 

　
第
２
は
海
馬
の
時
系
列
記
憶
の
機
能
で
す
。

こ
れ
に
ヒ
ン
ト
を
得
て
林
初
男
教
授
が
海
馬

型
時
系
列
記
憶
モ
デ
ル
を
提
案
し
ま
し
た
。

海
馬
の
こ
の
機
能
に
よ
り
ロ
ボ
ッ
ト
の
動
き

の
短
期
記
憶
が
実
現
で
き
、こ
れ
を
利
用
し

て
効
果
的
な
経
路
形
成
が
可
能
に
な
る
と

期
待
し
て
い
ま
す
。
 

 

 

生命体工学研究科　 
脳情報専攻 

図
１
　
ロ
ボ
ッ
ト
の
位
置
と
向
き
の
実
時
間
推
定

例
。
障
害
物
の
あ
る
環
境
で
位
置
と
向
き
が
未
知

の
状
態
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
、推
定
途
中
の
位
置
と

向
き（
矢
の
尖
っ
た
方
向
で
表
現
）の
仮
説
群
を
示

し
ま
す
。
も
う
少
し
時
間
が
経
つ
と
、ロ
ボ
ッ
ト
の

真
の
位
置
と
向
き
に
ほ
ぼ
収
束
し
ま
す
。
 

図
２
　
ケ
ペ
ラ
ロ
ボ
ッ
ト
を
用
い
た
実
験
風
景
 

 

り
ょ
う
が
 

4������

石川  眞澄 教授 
Ishikawa Masumi

　 



温故知新－人類最古の加工技術が 
超LSI製造技術によみがえる 

超
Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
構
造
は
？
 

　
今
日
の
私
た
ち
の
身
の
回
り
を
見
る
と
、あ
ら

ゆ
る
と
こ
ろ
に
半
導
体
デ
バ
イ
ス
、
超
Ｌ
Ｓ
Ｉ
が
使

わ
れ
て
い
る
こ
と
に
気
が
つ
き
ま
す
。
テ
レ
ビ
、Ｄ

Ｖ
Ｄ
、
洗
濯
機
、
電
気
炊
飯
器
、
電
子
レ
ン
ジ
、
デ

ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
、
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ
、
ゲ
ー
ム
機
、エ
ア

コ
ン
、そ
し
て
携
帯
電
話
に
パ
ソ
コ
ン
な
ど
な
ど
、も

は
や
半
導
体
デ
バ
イ
ス
が
な
い
と
こ
れ
ら
の
機
器

は
働
く
こ
と
が
で
き
ず
私
た
ち
の
生
活
は
成
り

立
た
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
 

　
現
在
、
最
先
端
の
超
Ｌ
Ｓ
Ｉ
で
は
最
小
配
線

幅
が
お
よ
そ
９０ 
ｎｍ（
１
ｎｍ
は
１
㍍
の
１０
億
分
の
１
）

と
い
う
超
微
細
構
造
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
人
間

の
毛
髪
の
太
さ
が
８０
〜
１
０
０

と
い
わ
れ
て
い
ま

す
か
ら
、そ
の
約
１
／
１
０
０
０
の
寸
法
と
い
う
こ

と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
気
が
遠
く
な
る
よ
う
な
、

小
さ
い
微
細
構
造
は
ど
の
よ
う
な
機
械
装
置
を

使
っ
て
ど
の
よ
う
に
し
て
造
ら
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
？
 

 
半
導
体
デ
バ
イ
ス
の
製
造
は
、
基
本
的
に
は
シ
リ

コ
ン
ウ
エ
ハ
の
表
面
に
波
長
１
９
３
ｎｍ
程
度
の
紫
外

光
に
よ
り
パ
タ
ー
ン
を
投
影
し
、
膜
付
け
、エ
ッ
チ

ン
グ
な
ど
の
プ
ロ
セ
ス
に
よ
り
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
な
ど

の
素
子
を
形
成
し
、さ
ら
に
そ
の
上
に
、
 

①
　
Ｃ
Ｖ
Ｄ
な
ど
に
よ
る
膜
形
成
 

②
　
膜
の
凹
凸
の
平
坦
化
 

③
　
光（
リ
ソ
グ
ラ
フ
ィ
）に
よ
る
パ
タ
ー
ン
の
投
影
露

光
 

④
　
エ
ッ
チ
ン
グ
に
よ
る
パ
タ
ー
ン
の
除
去
　
　
　

と
い
う
作
業
を
何
回
も
繰
り
返
し
て
回
路

を
形
成
し
、
配
線
層
を
積
み
重
ね
て
い
き

ま
す
。
 

 　
図
１
は
、こ
の
よ
う
な
プ
ロ
セ
ス
に
よ
り
製
造

さ
れ
た
超
Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
断
面
を
走
査
電
子
顕
微
鏡

で
撮
影
し
た
も
の
で
す
。シ
リ
コ
ン
基
板
の
上
面
に

形
成
さ
れ
た
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
な
ど
の
素
子
は
膨
大

な
数
に
な
り
、そ
れ
ら
を
ひ
と
つ
ひ
と
つ
配
線
し

接
続
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た

め
、こ
の
断
面
写
真
に
見
る
よ
う
に
、
配
線
は
多

層
化
し
、
ま
る
で
高
層
建
築
を
建
て
る
よ
う
な
形

に
な
り
ま
す
。
こ
の
と
き
、
各
層
を
設
計
通
り
の

寸
法
で
整
然
と
積
み
重
ね
て
い
く
に
は
膜
形
成
プ

ロ
セ
ス
の
後
に
表
面
を
平
坦
化
し
、
凹
凸
を
な
く

し
て
パ
タ
ー
ン
の
投
影
を
し
や
す
く
す
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。
こ
の
平
坦
化
技
術
は
こ
れ
ま
で
さ
ま

ざ
ま
な
技
術
が
試
み
ら
れ
ま
し
た
が
、
現
在
最
も

広
く
使
わ
れ
て
い
る
の
は
Ｃ
Ｍ
Ｐ（C

h
em
ical 

M
echanical P

olishing

　化
学
的
機
械
的
研
磨

法
）と
呼
ば
れ
る
ポ
リ
シ
ン
グ
技
術
で
す
。
ポ
リ
シ

ン
グ
技
術
は
人
類
の
歴
史
が
始
ま
っ
た
時
か
ら
伝

え
ら
れ
る
研
磨
技
術
で
、
古
く
は
勾
玉
や
金
属

鏡
を
磨
い
た
り
、
さ
ら
に
近
代
に
な
っ
て
宝
石
、レ

ン
ズ
の
研
磨
、そ
の
時
代
の
精
密
加
工
技
術
と
し

て
活
躍
し
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
現
代
で
は
、
私

た
ち
の
快
適
な
生
活
に
な
く
て
は
な
ら
な
い
、

超
Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
製
造
プ
ロ
セ
ス
に
不
可
欠
な
技
術
と

な
っ
て
い
ま
す
。
 

 

Ｃ
Ｍ
Ｐ
技
術
に
よ
る
平
坦
化
 

　
そ
れ
で
は
、
Ｃ
Ｍ
Ｐ
技
術
と
は
ど
の
よ
う
な
技

術
な
の
で
し
ょ
う
か
？
 
図
２
は
Ｃ
Ｍ
Ｐ
に
使
用

さ
れ
る
ポ
リ
シ
ン
グ
装
置
の
概
要
を
示
し
て
い
ま

す
。
プ
ラ
テ
ン
と
呼
ば
れ
る
大
型
の
定
盤
の
表
面

に
ポ
リ
ウ
レ
タ
ン
な
ど
を
材
料
と
す
る
ポ
リ
シ
ン

グ
パ
ッ
ド
を
張
り
付
け
ゆ
っ
く
り
と
回
転
さ
せ
ま

す
。シ
リ
コ
ン
ウ
エ
ハ
は
ウ
エ
ハ
キ
ャ
リ
ア
に
下
向
き
に

取
り
付
け
て
ポ
リ
シ
ン
グ
圧
力
と
回
転
運
動
を
加

え
な
が
ら
ポ
リ
シ
ン
グ
パ
ッ
ド
に
押
し
付
け
、そ
こ

に
ス
ラ
リ
ー
と
い
う
薬
品
中
に
直
径
約
１
５
０
ｎｍ

程
度
の
シ
リ
カ
微
粒
子
を
分
散
さ
せ
た
研
磨
液

を
供
給
し
ポ
リ
シ
ン
グ
を
行
い
ま
す
。
こ
の
よ
う

な
極
め
て
原
始
的
な（
？
）方
法
で
平
坦
化
を
行
い

超
Ｌ
Ｓ
Ｉ
の
多
層
配
線
を
構
築
し
ま
す
。
 

 

Ｃ
Ｍ
Ｐ
技
術
の
課
題
 

　
ポ
リ
シ
ン
グ
技
術
は
古
く
か
ら
の
伝
統
的
な
技

術
で
あ
り
な
が
ら
そ
の
現
象
が
分
子
、
原
子
オ
ー

ダ
の
極
め
て
微
細
で
複
雑
な
現
象
で
あ
る
た
め
、

つ
い
最
近
ま
で
不
明
の
点
が
多
く
作
業
者
の
経
験

が
重
要
な
技
術
と
考
え
ら
れ
て
き
ま
し
た
。し
か

し
、
Ｃ
Ｍ
Ｐ
技
術
と
し
て
超
Ｌ
Ｓ
Ｉ
プ
ロ
セ
ス
の
平

坦
化
に
適
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
か
ら
化
学
的

作
用
に
関
す
る
研
究
が
進
み
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と

が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
が
、
ま
だ
完
全
に
解
明
さ

れ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
 

　
例
え
ば
、
ポ
リ
シ
ン
グ
中
に
ス
ラ
リ
ー
は
ど
の
よ

う
に
流
れ
て
い
る
の
か
？
　
ウ
エ
ハ
表
面
の
凸
部
を

選
択
的
に
除
去
す
る
平
坦
化
は
ど
の
よ
う
に
行

わ
れ
て
い
る
の
か
？
　
新
し
い
配
線
材
料
で
あ
る

銅
とL

ow
-k

（
低
誘
電
率
）材
料
の
Ｃ
Ｍ
Ｐ
は
ど
の

よ
う
に
行
え
ば
い
い
の
か
？
　
そ
し
て
、
最
も
重

要
な
問
題
で
あ
る
、ウ
エ
ハ
表
面
の
材
料
は
ど
の
よ

う
に
除
去
さ
れ
る
の
か
？
　
こ
れ
ら
の
問
い
を
ひ

と
つ
ひ
と
つ
解
明
し
て
い
く
こ
と
が
こ
れ
か
ら
の
重

要
な
課
題
で
す
。
 

　
Ｃ
Ｍ
Ｐ
技
術
は
米
国
で
誕
生
し
ま
し
た
が
、そ

れ
以
前
に
日
本
で
も
試
み
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
現

在
も
、
日
本
の
技
術
水
準
は
世
界
の
ト
ッ
プ
レ
ベル

に
あ
り
ま
す
が
、
日
本
で
は
２
、３
の
大
学
を
除

き
学
術
的
な
研
究
は
ほ
と
ん
ど
行
わ
れ
て
い
ま
せ

ん
。
九
州
工
業
大
学
で
は
こ
の
分
野
の
研
究
に
着

手
し
、企
業
と
共
同
し
て
研
究
を
進
め
て
い
こ
う

と
し
て
い
ま
す
。
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温故知新－人類最古の加工技術が 
超LSI製造技術によみがえる 

保護膜 

多層配線層 

デバイス層 

Cu-CMP技術によるCu多層配線 
構造の断面写真 

Ｃu配線 

Ｃuプラグ 

Ｃu多層配線構造 
M1:W,M2-M5:Cu-ダマシン,Ｍ6-Ｍ7：ＡＩ 

Ｗプラグ 

Low-k絶縁層 

図１ 最近のCu多層配線構造 

図２ CMP装置の概要 

荷 重 

ウエハキャリア 

シリコンウエハ 

ポリシングパッド 

スラリー 

ドレッサ 

プラテン 

温故知新－人類最古の加工技術が 
超LSI製造技術によみがえる 
温故知新－人類最古の加工技術が 
超LSI製造技術によみがえる 
温故知新－人類最古の加工技術が 
超LSI製造技術によみがえる 



大学の　 　        目指すもの 大学の               目指すもの   

6������

 

　
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
全
国
第
７
位 

　
経
済
産
業
省
が
２
０
０
５
年
４
月
に
発
表

し
ま
し
た「
平
成
１６
年
度
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
に

関
す
る
基
礎
調
査
」に
よ
り
ま
す
と
、九
州
工

業
大
学
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
輩
出
数
は
３４
社
で
、

全
国
の
国
公
私
立
大
学
中
第
７
位
と
な
っ
て
い

ま
す（
右
下
参
照
）。
大
学
の
規
模
を
考
慮
す

る
と
ほ
か
を
大
き
く
引
き
離
し
ト
ッ
プ
で
す
。

こ
の
う
ち
、
約
３
分
の
２
は
情
報
技
術
関
連
で
、

こ
れ
も
全
国
ト
ッ
プ
で
す
。
ま
た
、い
わ
ゆ
る
学

生
ベ
ン
チ
ャ
ー（
学
生
が
在
学
中
あ
る
い
は
、
卒

業
と
同
時
に
起
業
し
た
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
）が
１０

社
含
ま
れ
ま
す
。 

　
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
と
は 

　
さ
て
、大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
と
は
何
で
し
ょ

う
か
。
こ
の
場
合
の「
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
」と
は
、
ま

だ
市
場
が
十
分
に
形
成
さ
れ
て
は
い
な
い
が
、
将

来
新
し
い
産
業
や
事
業
分
野
を
開
拓
す
る
可
能

性
の
あ
る
企
業
を
指
し
ま
す
。
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
名

前
の
通
り
大
き
な
リ
ス
ク
を
伴
い
ま
す
が
、
成
功

し
た
場
合
に
大
き
な
リ
タ
ー
ン
が
期
待
で
き
ま
す
。

「
大
学
発
」と
い
う
の
は
、
大
学
で
開
発
さ
れ
た
、

大
学
で
な
け
れ
ば
で
き
な
い
新
規
技
術
に
基
づ
く

と
い
う
こ
と
で
す
。
リ
ス
ク
の
大
き
い
技
術
開
発

は
大
学
の
得
意
と
す
る
と
こ
ろ
で
す
。し
か
し
、

非
常
に
革
新
的
な
優
れ
た
技
術
で
あ
っ
て
も
、
将

来
に
わ
た
っ
て
市
場
性
の
な
い
技
術
開
発
は「
ビ
ジ

ネ
ス
」と
し
て
成
り
立
ち
ま
せ
ん
。
ベ
ン
チ
ャ
ー
起

業
に
あ
た
っ
て
は
こ
こ
の
見
極
め
が
非
常
に
重
要

に
な
っ
て
き
ま
す
し
、
ま
た
難
し
い
と
こ
ろ
で
す
。 

　
な
ぜ
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
か 

　
で
は
、な
ぜ
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
が
注
目
さ

れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
バ
ブ
ル
崩
壊
後
、
日

本
経
済
は
長
期
に
わ
た
り
低
迷
を
続
け
て
き

ま
し
た
。
こ
の
状
況
を
打
開
す
る
た
め
に
は
、

大
学
の「
知
」を
直
接
産
業
界
で
活
用
す
る
こ

と
に
よ
り
、
日
本
経
済
の
潜
在
的
な
活
力
を

引
き
出
し
、
新
規
市
場
・
新
規
雇
用
創
出
と
日

本
の
中
長
期
的
な
競
争
力
を
向
上
さ
せ
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
に
提
案
さ
れ
た
、

い
わ
ゆ
る「
平
沼
プ
ラ
ン
」の
ひ
と
つ
の
項
目
に
、

「
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
１
０
０
０
社
」体
制
の
構

築
が
挙
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、２
０
０
４

年
度
末
ま
で
に
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
を
１

０
０
０
社
に
す
る
こ
と
を
目
標
に
、
旧
来
に

と
ら
わ
れ
な
い
体
制
作
り
を
行
う
こ
と
で
す
。 

　
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
よ
う
な
破
壊
的

な
技
術
開
発
は
圧
倒
的
に
大
学
が
優
れ
て
い

る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。し
か
し
、大
学
は
開
発

さ
れ
た
技
術
の
事
業
化
は
で
き
ま
せ
ん
。
そ

の
た
め
、大
学
に
近
い
所（
地
理
的
に
も
、
精
神

的
に
も
）に
会
社
を
設
立
し
、
大
学
の
研
究
者

が
自
ら
開
発
し
た
新
技
術
の
事
業
化
へ
向
け

て
積
極
的
に
か
か
わ
っ
て
い
こ
う
と
い
う
の
が

大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
で
す
。 

　
大
学
に
と
っ
て
の
メ
リ
ッ
ト
と
し
て
、
ま
ず
、

大
学
近
く
へ
の
人
材
の

定
着
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

本
学
で
育
成
さ
れ
た
優

れ
た
人
材
は
、
卒
業
と

と
も
に
首
都
圏
や
関
西

圏
の
大
企
業
に
就
職
し

て
い
き
ま
し
た
。し
か
し
、

大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
が
卒

業
生
を
従
業
員
と
し
て

雇
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、

大
学
の
研
究
室
の
近
く

に
卒
業
生
を
残
す
こ
と

が
で
き
、
研
究
室
の
研

究
の
活
性
化
に
寄
与
し

ま
す
。
ま
た
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
が
市
場
か
ら

く
み
上
げ
た
研
究
開
発
に
対
す
る
要
求
を
大

学
の
研
究
室
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
こ
と
に
よ

り
、
新
た
な
研
究
テ
ー
マ
を
も
た
ら
し
、
学
生

に
自
ら
の
研
究
テ
ー
マ
が
産
業
に
直
結
し
て
い

る
と
い
う
意
識
を
持
た
せ
る
こ
と
が
で
き
、
教

育
的
に
も
有
意
義
で
す
。 

　
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
施
設 

　
九
州
工
業
大
学
で
は
、２
０
０
４
年
４
月
に
、

大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
起
業
支
援
を
目
的
と
し

て
、
飯
塚
キ
ャ
ン
パ
ス
に
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
施

設
を
開
設
し
ま
し
た
。
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と

は
卵
の
孵
化
の
こ
と
で
、
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン

施
設
と
は
、
起
業
準
備
段
階
に
あ
る
、あ
る
い

は
起
業
後
間
も
な

い
ベン
チ
ャ
ー
企
業
を
、

親
鳥
が
卵
を
抱
く

よ
う
に
育
成
す
る

施
設
で
す
。
現
在
、

本
学
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー

シ
ョ
ン
施
設
に
は
、

大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー

企
業
が
９
社（
そ
の

う
ち
、
２
社
は
現

役
の
大
学
院
生
に

よ
り
起
業
さ
れ
た

企
業
）、
起
業
を
目

指
し
て
実
用
化
研

究
を
行
っ
て
い
る
研
究
室
が
４
室
入
居
し
て
い

ま
す
。 

　
最
後
に 

　
今
や
日
本
を
代
表
す
る
大
企
業
と
な
っ
た

ソ
ニ
ー
や
松
下
、ホ
ン
ダ
も
、
創
業
当
時
は
今

で
い
う
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
で
し
た
。
２
０
０
４
年

度
末
に
は
、
全
国
の
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業

は
目
標
の
１
０
０
０
社
を
超
え
、
数
的
に
は

平
沼
プ
ラ
ン
の
目
標
を
達
成
で
き
ま
し
た
が
、

こ
れ
か
ら
は
質
が
問
わ
れ
る
時
期
と
な
り
ま

し
た
。
こ
れ
ら
九
州
工
業
大
学
発
ベ
ン
チ
ャ
ー

企
業
の
成
功
が
、
日
本
経
済
の
建
て
直
し
に
寄

与
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。 

 

 

 

吉田  隆一 教授 
 

地域共同研究センター長 
Yoshida Takaichi

インキュベーション施設 

九
州
工
業
大
学
発 

     

ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業 

大学発ベンチャー企業数（累計） 

 順位 大学名 数 

 １ 東京大学 ６４ 

 ２ 早稲田大学 ６０ 

 ３ 大阪大学 ５４ 

 ４ 京都大学 ５１ 

 ５ 東北大学 ３９ 

 ６ 筑波大学 ３７ 

 ７ 九州工業大学 ３４ 

 ８ 慶応義塾大学 ３３ 

 ９ 九州大学 ３２ 

 １０ 北海道大学 ３１ 

ふ 
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昌
原
市
と
昌
原
大
學
校 

　
韓
国
で
は
、「
大
学
」は
日
本
で
い
う
短
期
大

学
で
、４
年
生
の
大
学
を
「
大
學
校
」
と
呼
ぶ

そ
う
で
す
。 

　
昌
原
大
學
校
は
釜
山(B

u
s
a
n
)

の
お
よ
そ

４０
㌔
西
の
昌
原(C

h
a
n
g
w
o
n
)

市
に
あ
り
ま

す
。
昌
原
市
は
慶
尚
南
道
の
道
都
で
、お
よ
そ

４０
年
前
、韓
国
の
国
策
事
業
で
計
画
的
に
造
ら

れ
た
町
で
す
。
原
野
を
開
拓
し
、海
側
に
大
工

場
地
帯
、釜
山
か
ら
通
じ
る
幹
線
道
路
を
挟
ん

で
山
麓
側
に
学
術
研
究
都
市
が
配
置
さ
れ
、周

辺
に
は
パ
ス
テ
ル
カ
ラ
ー
で
統
一
さ
れ
た
２０
階

建
て
以
上
の
高
層
ア
パ
ー
ト
が
林
立
し
て
い
ま

す
。
現
在
の
人
口
は
お
よ
そ
４０
万
人
で
す
。
１０

年
前
、最
初
に
訪
れ
た
と
き
に
は
、こ
の
幹
線

道
路
が
緊
急
時
に
は
中
央
分
離
帯
を
撤
去
し

て
戦
闘
機
の
滑
走
路
に
な
る
と
聞
か
さ
れ
、当

時
の
北
朝
鮮
と
韓
国
の
緊
張
し
た
関
係
を
身

近
に
感
じ
ま
し
た
。 

  

福
岡
か
ら
釜
山
の
金
海（K

im
h
a
e
)

空
港
ま

で
４５
分
、Ｊ
Ｒ
九
州
の
ビ
ー
ト
ル
や
未
来
高
速

の
コ
ビ
ー
で
も
釜
山
港
ま
で
３
時
間
で
到
着

し
ま
す
。
金
海
空
港
か
ら
は
車
で
４５
分
程
度
、

釜
山
港
か
ら
１
時
間
ち
ょ
っ
と
で
昌
原
市
に
到

着
し
ま
す
。
特
急
で
す
と
小
倉
か
ら
宮
崎
ま
で

約
５
時
間
。
あ
き
ら
か
に
宮
崎
よ
り
は
近
い
国

で
す
。 

　
昌
原
大
學
校
は
総
合
大
学
で
、学
生
数
は
お

よ
そ
８
０
０
０
人
、大
学
院
生
を
合
わ
せ
る
と

１
万
人
で
す
。
九
州
工
大
は
戸
畑
、飯
塚
、若
松

の
学
部
、大
学
院
生
を
合
わ
せ
る
と
お
よ
そ
６

４
０
０
人
で
す
か
ら
、規
模
的
に
は
少
し
昌
原

大
學
校
の
方
が
大
き
い
よ
う
で
す
。
工
学
部
だ

け
で
み
れ
ば
本
学
の
方
が
大
き
い
こ
と
に
な
り

ま
す
。 

　
韓
国
が
日
本
以
上
に
教
育
熱
心
で
あ
る
こ

と
は
ご
承
知
の
こ
と
と
存
じ
ま
す
が
、日
本
の

出
生
率
よ
り
も
韓
国
の
方
が
低
い
こ
と
は
あ

ま
り
知
ら
れ
て
い
な
い
で
し
ょ
う
。
少
子
化
対

策
か
ど
う
か
定
か
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
韓
国
の

大
学
で
は
教
育
の
た
め
に
莫
大
な
お
金
が
投
資

さ
れ
て
い
ま
す
。
重
点
大
学
・
重
点
学
科
の
学
生

は
全
員
授
業
料
免
除
で
、し
か
も
奨
学
金
が
貸

与
さ
れ
、優
秀
な
学
生
を
海
外
に
長
期
・
短
期
で

派
遣
し
て
い
ま
す
。
研
究
の
た
め
に
は
一
切
使
え

な
い
お
金
だ
そ
う
で
、科
学
研
究
費
補
助
金
と

し
て
研
究
費
に
多
額
の
お
金
を
出
し
て
い
る
日

本
と
は
少
し
事
情
が
異
な
り
ま
す
。 

　
学
生
の
相
互
訪
問 

　
１
９
９
５
年
に
昌
原
大
學
校
と
本
学
が
国
際

交
流
協
定
を
結
ん
で
今
年
で
丸
１０
年
に
な
り
ま

し
た
。こ
の
間
、学
生
の
相
互
訪
問
、客
員
教
授

の
招
聘
と
派
遣
、国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
へ
の
招
聘

と
参
加
、学
科
単
位
の
小
規
模
な
研
究
会
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
交
流
が
行
わ
れ
て
き
て
い
ま
す
。
特

に
他
大
学
で
は
例
を
み
な
い
学
生
の
相
互
訪
問

は
、毎
年
８
月
に
昌
原
大
學
校
の
学
生
お
よ
そ

１５
人
が
５
泊
６
日
の
日
程
で
本
学
を
訪
れ
、こ
ち

ら
の
秋
休
み（
工
大
祭
の
時
期
）に
本
学
の
学
生

が
４
泊
５
日
で
昌
原
大
學
校
を
訪
問
し
ま
す
。

学
生
の
相
互
訪
問
は
同
じ
韓
国
の
忠
州

(C
h
u
n
-jyu
)

大
學
校
間
で
も
行
っ
て
い
ま
す
。こ

の
よ
う
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
１０
年
も
継
続
さ
れ
て

実
施
さ
れ
て
い
る
大
学
は
本
学
を
お
い
て
ほ
か

に
は
な
い
で
し
ょ
う
。
大
学
評
価
・
学
位
授
与
機

構
に
よ
る
本
学
の
「
国
際
的
連
携
及
び
交
流
活

動
」
の
評
価
で
は
、大
学
全
体
で
は

可
も
不
可
も
無
い
平
凡
な
評
価
に

と
ど
ま
っ
て
い
ま
す
が
、教
育
・
学
生

交
流
の
項
目（
活
動
内
容
及
び
方
法
、

活
動
の
実
績
及
び
効
果
）で
優
れ
て

い
る
と
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。
韓
国

で
は
学
生
交
流
の
評
価
が
大
変
に

大
き
く
、昌
原
大
學
校
で
は
大
学
全

体
で
過
去
５
年
間
お
よ
び
今
後
の
５

年
間
、毎
年
１
億
円
以
上
の
教
育
の

た
め
の
資
金
の
獲
得
に
大
き
く
役

立
っ
て
い
る
と
の
こ
と
で
す
。 

　
本
学
と
昌
原
大
學
校
に
お
け
る
学
生
相
互
訪

問
の
特
徴
は
、両
学
の
学
生
が
一
緒
に
行
動
で
き

る
時
間
を
で
き
る
限
り
長
く
設
定
し
て
い
る
こ

と
で
し
ょ
う
。
ま
ず
、本
学
訪
問
の
際
の
歓
迎
会

に
始
ま
り
、歓
迎
会
後
に
学
内
ゲ
ス
ト
ハ
ウ
ス（
仙

水
荘
）で
開
催
さ
れ
る
学
生
交
流
会
、サ
ッ
カ
ー

も
し
く
は
バ
ス
ケ
ッ
ト
ボ
ー
ル
な
ど
の
ス
ポ
ー
ツ

交
流
、本
学
の
学
生
２
〜
３
人
が
韓
国
の
学
生

２
〜
３
人
と
グ
ル
ー
プ
と
な
っ
て
自
由
に
北
九

州
を
紹
介
す
る
北
九
州
探
索（
午
後
２
時
ご
ろ

か
ら
始
め
夜
１０
時
過
ぎ
に
な
る
こ
と
も
あ
り
ま

す
）、南
阿
蘇
に
あ
る
本
学
の
学
外
研
修
セ
ン
タ

ー
「
長
陽
山
荘
」
で
の
研
修
会
（
と
い
っ
て
も
飲

食
し
な
が
ら
た
ど
た
ど
し
い
英
語
で
会
話
を
す

る
の
が
主
で
す
が
…
）な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
行
事
が

組
ま
れ
て
い
ま
す
。
韓
国
を
訪
問
す
る
際
も
昌

原
大
學
校
の
ス
ク
ー
ル
バ
ス
に
両
学
の
学
生
が

同
乗
し
、工
場
見
学
や
観
光
巡
り
を
し
な
が
ら

文
字
通
り
４
日
間
寝
食
を
共
に
し
ま
す
。「
ウ
ル

ル
ン
滞
在
記
」
と
い
う
テ
レ
ビ
番
組
が
あ
り
ま
す
。

た
か
だ
か
１
週
間
ほ
ど
の
滞
在
に
も
か
か
わ
ら

ず
涙
々
の
別
れ
に
な
る
こ
と
が
し
ば
し
ば
あ
り

ま
す
。
同
じ
光
景
を
過
去
に
何
度
も
両
学
の
学

生
の
間
で
見
て
き
ま
し
た
。
密
度
の
濃
い
交
流

だ
か
ら
こ
そ
だ
と
確
信
し
て
い
ま
す
。 

　
エ
ピ
ソ
ー
ド 

　
昌
原
大
學
校
か
ら
来
た
あ
る
女
子
学
生
は
、

彼
女
の
祖
母
か
ら
戦
争
時
代
の
日
本
人
に
対
す

る
い
や
な
思
い
出
を
聞
か
さ
れ
て
い
た
た
め
、日

本
人
が
嫌
い
だ
っ
た
そ
う
で
す
。
し
か
し
、「
実
際

に
日
本
に
来
て
若
者
と
接
し
て
み
て
、日
本
人
が

大
好
き
に
な
っ
た
」
と
、言
っ
て
く
れ
ま
し
た
。
も

ち
ろ
ん
、本
学
の
女
子
学
生
が
浴
衣
を
用
意
し

て
着
付
け
を
し
て
あ
げ
た
こ
と
、献
身
的
な
交
流

を
行
っ
て
く
れ
た
こ
と
な
ど
が
好
印
象
を
与
え

る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
し
ょ
う
。
阿
蘇
の
研
修
所

で
一
緒
に
お
風
呂
に
入
っ
た
と
き
に
言
わ
れ
た
そ

う
で
す
。「
韓
国
で
は
よ
ほ
ど
親
し
く
な
い
と
女

性
同
士
で
も
一
緒
に
お
風
呂
に
入
ら
な
い
」
と
。

こ
の
よ
う
な
ち
ょ
っ
と
い
い
話
の
枚
挙
に
は
い
と

ま
が
あ
り
ま
せ
ん
。 

　
若
い
時
に
こ
そ
、貴
重
な
体
験
を
で
き
る
限
り

多
く
の
学
生
に
体
験
し
て
も
ら
い
た
い
と
願
っ

て
い
ま
す
が
、い
き
な
り
こ
の
よ
う
な
交
流
に
参

加
を
呼
び
か
け
て
も
自
主
的
に
参
加
し
て
く
れ

る
学
生
は
ほ
と
ん
ど
い
ま
せ
ん
。
授
業
の
単
位
を

餌
に
釣
ら
れ
た
学
生
全
員
が
「
最
初
の
壁
を
乗

り
越
え
る
ま
で
大
決
断
が
必
要
だ
け
ど
、参
加

し
て
よ
か
っ
た
」
と
言
っ
て
く
れ
ま
す
。
拙
文
を

こ
こ
ま
で
読
ん
で
い
た
だ
い
た
保
護
者
の
方
々
、

ぜ
ひ
、ご
子
息
、ご
令
嬢
に
こ
の
よ
う
な
貴
重
な

体
験
を
今
の
う
ち
に
し
て
お
く
よ
う
勧
め
て
く

だ
さ
い
。
韓
国
訪
問
は
１１
月
で
す
。
今
年
は
参
加

者
が
増
え
る
こ
と
を
期
待
し
て
ペ
ン
を
置
き
ま
す
。 

 

国際交流協定１０周年を迎えて 
「韓国-昌原大學校」 
国際交流協定１０周年を迎えて 
「韓国-昌原大學校」 
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だ
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ろ
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へ
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昌
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大
學
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さ
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阿
蘇
に
て
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昌原大學校での歓迎会 

本学でのスポーツ交流 



 

 

 

　工学部夜間主コースの学生
　募集停止について 
　本学では、平成１８年度から工学部夜間

主コースの学生募集を、停止することとな

りました。 

　本学ホームページや進学情報誌の情報

に基づき、受験勉強をされていた受験生の

皆様には、突然のお知らせで大変申し訳あ

りませんが、募集停止の経緯を本学ホーム

ページでご説明していますので、ご理解を

お願いいたします。 

 

　工大祭（学園祭）のお知らせ 
　１１月１８日（金）から２０日（日）の3日間に

わたり、工学部（戸畑キャンパス）、情報工

学部（飯塚キャンパス）において、大学の研

究や活動を地域の方々にアピールするこ

とを目的として、「第４５回工大祭」を開催

いたします。 

　各研究室の研究内容を展示して紹介す

る「学科展」や、野外ステージでの各種イ

ベントなどを用意して皆様のお越しをお待

ちしています。 

　就職情報 
◎「就職に強い九工大」の充実した就職支援体制について 

　本学は、昨今の厳しい就職環境の中で、毎年高い就職率を誇っています。 

　大学としては、次のような就職支援を行っています。 

①工学部・情報工学部・生命体工学研究科とも、各学科・専攻またはコースにそれぞれ就職担

当教員を配置し、就職希望学生（学部4年生・大学院博士前期課程２年生）に対して、就職先

が決定するまで責任を持って就職活動の指導をする体制をとっています。 

②学生の希望と適性に合わせた就職ができるように、セミナーやガイダンスを実施しています。 

③低学年の学生に対する就職相談窓口として、学生生活課課長補佐（就職指導担当）や各学

生担当の指導教員らが相談相手となり、希望者には個別にカウンセリングも行っています。 

④各キャンパスの附属図書館に、就職情報用パソコンを設置しています。　　　　 

　平成１７年3月卒業・修了者就職先ベスト１０は、次のとおりです。 

■募集要項配布時期及び請求先 

※郵送を希望される場合は、本人の郵便番号、住所、氏名を明記し、３９０円切手（ただし、個別学力試

験は５８０円切手）を貼付した返信用封筒（角2号、２４㎝×３３.２㎝）を同封の上、封筒の表に「試験の種

類、志望学部名、募集要項請求」を朱書きして請求してください。 

平成１7年3月卒業・修了者就職先ベスト１０［全学（学部・大学院）の合計］ 

  順 位 会社名 就職者数（人） 女子（内数） 
 1 （株）日立製作所 １６ 2 
 2 マツダ（株） １２ １ 
 2 三菱重工業（株） １２ 
 4 九州日本電気ソフトウェア（株） １１ １ 
 5  ソニーセミコンダクタ九州（株） １０ 2 
 5 船井電機（株） １０ 
 7 三菱電機（株） 9 １ 
 8 富士通（株） 8 １ 
 8 本田技研工業（株） 8 1 
 8 安川情報システム（株） 8 2 
 

■
発
行
日
　
平
成
１７
年
１０
月
１
日
　
　
■
編
集
協
力
　
西
日
本
新
聞
社
　
　
■
印
　
刷
　
西
日
本
新
聞
印
刷
　 

■
発
　
行
　
九
州
工
業
大
学
　
総
務
課
　 

〒
８
０
４
│

８
５
５
０    

北
九
州
市
戸
畑
区
仙
水
町
１
番
１
号   

Ｔ
Ｅ
Ｌ
０
９
３
│

８
８
４
│

３
０
０
７ 

2005.10.1
�
�
��
�
�

�
�
��	




8����	


 

　平成１８年度入学試験日程 
　平成１８年度の学部入学試験日程が、次の

とおり決定しました。 

○推薦入学試験 

      出願期間　 

　　平成１７年１１月1日（火）～１１月8日（火） 

　　試 験 日  

　　平成１７年１１月２４日（木）～１１月２６日（土） 

○帰国子女特別選抜 

      出願期間　 

　　平成１７年１１月１日（火）～１１月８日（火） 

      試 験 日   

　　平成１７年１１月２４日（木） 

○私費外国人留学生選抜 

　　出願期間 

　　平成１８年1月３０日（月）～2月7日（火） 

      試 験 日    

　　平成１８年2月２７日（月） 

○個別学力試験（前期日程試験） 

　　出願期間 

　　平成１８年1月３０日（月）～2月7日（火） 

      試 験 日  

　　平成１８年2月２５日（土） 

○個別学力試験（後期日程試験） 

      出願期間 

　　平成１８年1月３０日（月）～2月7日（火） 

      試 験 日  

　　平成１８年3月１２日（日） 

配布開始時期 

9月中旬 

 

１１月上旬 

 

試験の種類 

推薦入学試験 
 
帰国子女特別選抜 

私費外国人留学生選抜 
 
個別学力試験 
 
 
 

請求及び問い合わせ先 

〒８０４－８５５０ 

　北九州市戸畑区仙水町１－１ 

    学務部入試課入学試験係 

    TEL 093-884-3056

 

　
九工大通信では、皆様のご意見・ご感

想をお待ちしております。     　　　　
 

 ●宛　先● 

 九州工業大学総務課広報係 

  〒８０４-８５５０　北九州市戸畑区仙水町１－１  

TEL：（０９３）８８４-３００７  FAX：（０９３）８８４-３０１５  

メールアドレス：sou-kouhou@jimu.kyutech.ac.jp  

 

九州工業大学 
ホームページアドレス http://www.kyutech.ac.jp

九州工業大学では、最新の学内情報を大学ホームページのト
ップページに、イベント・トピックスとして掲載しています。 
各種情報も提供していますので、ぜひアクセスしてください。 


