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100thanniversary

■
建
学
の
精
神
と
発
想
の
転
換
が
大
切

　

―
―
こ
の
１
０
０
年
、九
工
大
に
脈
々
と
受

け
継
が
れ
て
き
た
Ｄ
Ｎ
Ａ
と
は
ど
う
い
う
も

の
で
、今
後
ど
う
受
け
継
が
れ
て
い
く
と
お

考
え
で
す
か
。　

　

山
本　

ひ
と
こ
と
で
言
い
ま
す
と
、「
大
学

創
立
の
精
神
に
還
れ
」と
い
う
こ
と
だ
と
思
い

ま
す
。Ｄ
Ｎ
Ａ
と
い
う
と
難
し
い
の
で
す
が
、

成
功
さ
れ
た
諸
先
輩
を
見
て
い
る
と
頑
固
な

人
が
多
い
。過
去
の
定
説
や
慣
習
を
否
定
し
、

満
足
せ
ず
に
新
し
い
課
題
を
見
つ
け
て
実
証

す
べ
く
挑
戦
す
る
。典
型
的
な
例
が
世
界
的

な
気
象
学
者
、藤
田
哲
也
博
士
で
す
。定
説

で
あ
っ
た
雷
雲
上
昇
説
を
否
定
し
、下
降
説

を
提
唱
し
自
ら
こ
れ
を
証
明
さ
れ
ま
し
た
。

　

ほ
か
に
も
日
本
の
合
成
繊
維
の
幕
開
け
を

も
た
ら
し
た
田
代
茂
樹
さ
ん
、新
鋼
材「
嘉

村
鋼
」の
発
明
者
で
あ
る
嘉
村
平
八
先
生
、

デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
の
開
発
者
の
伊
藤
正
男

さ
ん
な
ど
、過
去
の
延
長
線
上
に
な
い
も
の
に

挑
戦
す
る
意
欲
と
強
固
な
意
志
で
つ
く
り

上
げ
て
こ
ら
れ
ま
し
た
。こ
れ
を
引
き
継
ぎ
、

育
て
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。も
う
一
つ
、

安
川
敬
一郎
翁
、山
川
健
次
郎
先
生
の「
社
会

に
役
立
つ
実
学
を
や
れ
」と
い
う
教
え
を
引

き
継
ぐ
こ
と
も
重
要
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

　

谷
口　

私
も
山
本
先
輩
と
同
じ
よ
う
に

建
学
の
精
神
「
技
術
に
堪
能
な
る
士
君
子
」

が
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。こ
れ
は
復
古
趣
味

で
は
な
く
、
こ
の
激
動
の
時
代
に
こ
そ
必
要

な
人
材
だ
と
ひ
し
ひ
し
と
感
じ
ま
す
。今
、

あ
ま
り
に
も
日
本
の
財
界
、
官
界
は
文
系
優

先
に
な
って
、も
の
づ
く
り
に
も
影
響
を
与
え

て
い
ま
す
。こ
の
状
態
を
立
て
直
す
た
め
に
も

〝
教
養
の
高
い
技
術
屋
〞が
望
ま
れ
て
い
ま
す
。

具
体
的
に
は
歴
史
観
、
死
生
観
、
倫
理
観
の

３
つ
を
持
っ
た
技
術
屋
は
強
い
リ
ー
ダ
ー
に
な

り
得
る
と
思
い
ま
す
。

　

濱
田　

私
は
団
塊
の
世
代
で
す
が
、少
し

上
の
先
輩
方
、同
僚
、後
輩
を
見
比
べ
な
が
ら
、

何
が
違
う
の
か
と
考
え
て
み
る
と
、九
工
大

の
卒
業
生
は
信
頼
性
の
あ
る
技
術
者
だ
と
い

う
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。今
の
時
代
、知
識

は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
調
べ
れ
ば
一
瞬
の
う
ち

に
分
か
り
ま
す
し
、解
析
は
原
理
原
則
を
知

ら
な
く
て
も
数
値
を
入
れ
れ
ば
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
で
き
ま
す
。こ
こ
の
卒
業
生
は
、当
然

そ
う
いっ
た
こ
と
は
で
き
ま
す
が
、そ
れ
以
前

に
数
学
が
で
き
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
エ
ン
ジ
ニ
ア
、

信
頼
が
お
け
る
技
術
者
で
す
。こ
れ
が
九
工

大
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

下
村　

私
な
り
に
考
え
た
九
工
大
の
Ｄ
Ｎ

Ａ
は
奉
仕
と
感
謝
の
精
神
で
は
な
い
か
と
思

い
ま
す
。も
と
も
と
安
川
敬
一
郎
翁
が「
天

か
ら
得
た
恵
み
を
国
家
の
育
成
に
返
し
た

い
」と
つ
く
ら
れ
た
学
校
で
す
か
ら
、人
類
福

祉
に
貢
献
し
た
い
と
い
う
奉
仕
の
精
神
が
あ

っ
た
と
思
い
ま
す
。ま
た
、さ
ま
ざ
ま
な
製
品

を
工
学
系
で
つ
く
っ
て
い
る
の
は
人
類
福
祉
へ

の
感
謝
の
精
神
の
表
れ
で
す
。

■
基
礎
学
力
の
高
さ
守
り
、

　

学
際
交
流
を

　

―
―
今
後
１
０
０
年
を
刻
む
に
あ
た
っ
て
、

ど
の
部
分
を
守
り
続
け
、ど
う
変
え
て
い
か

れ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　

下
村　

不
易
、つ
ま
り
変
え
て
は
い
け
な
い

部
分
は
工
学
の
基
礎
、サ
イ
エ
ン
ス
。数
学
、

物
理
、化
学
、こ
れ
が
成
り
立
た
な
い
と
す
べ

て
の
学
問
が
成
り
立
ち
ま
せ
ん
。変
え
な
く

て
は
い
け
な
い
部
分
は
、学
部・研
究
科
な
ど

の
枠
に
と
ら
わ
れ
な
い
学
際
的
な
融
合
で
す
。

今
は
３
つ
の
キ
ャ
ン
パ
ス
ご
と
に
行
っ
て
い
ま
す

が
、教
員
や
学
生
の
意
識
を
変
え
な
く
て
は

な
り
ま
せ
ん
。

　

濱
田　

私
た
ち
が
学
ん
だ
時
代
は
、学
際

分
野
の
交
流
が
自
然
に
で
き
る
明
専
以
来
の

シ
ス
テ
ム
が
あ
り
ま
し
た
。入
学
し
た
こ
ろ
は

全
寮
制
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、寮
に

は
い
く
つ
か
の
部
屋
を
グ
ル
ー
ピ
ン
グ
し
た
チ

ー
ム
が
あ
り
、専
攻
分
野
を
離
れ
た
と
こ
ろ

で
議
論
が
行
わ
れ
、時
に
は
、先
輩
と
英
語
の

原
書
を
輪
読
す
る
た
め
に
、各
人
が
ワ
ン
チ
ャ

プ
タ
ー
ず
つ
訳
し
て
く
る
こ
と
も
あ
り
ま
し

た
。学
び
舎
と
い
う
大
前
提
に
立
っ
て
、学
部

間
の
交
流
が
で
き
る
仕
掛
け
を
も
う
一
度
考

え
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

　

谷
口　

変
え
て
は
な
ら
な
い
こ
と
は
数
学
、

物
理
、化
学
の
基
礎
学
力
の
高
さ
。こ
の
伝
統

は
崩
し
て
は
い
け
な
い
。た
だ
し
、そ
れ
に
付

け
加
え
た
い
の
は
、デ
カ
ル
ト
、ニュ
ー
ト
ン
の

延
長
線
上
で
は
駄
目
だ
と
い
う
こ
と
。す
な

わ
ち
言
語
、文
字
、数
字
で
表
せ
な
い
も
の
に

価
値
を
認
め
な
い
と
い
う
の
は
問
題
で
す
。こ

の
３
つ
は
言
語
脳
で
考
え
る
わ
け
で
す
が
、非

言
語
脳
の
世
界
に
は
無
限
の
可
能
性
が
あ

り
ま
す
。で
す
か
ら
私
は
生
命
体
工
学
に
期

待
し
て
い
る
わ
け
で
す
が
、そ
の
世
界
に
入
っ

て
い
く
に
は
ニュ
ー
ト
ン
よ
り
ゲ
ー
テ
が
重
要

だ
と
思
う
の
で
す
。

　

山
本　

山
川
健
次
郎
先
生
は「
技
術
に

堪
能
な
る
士
君
子
」と
分
か
り
や
す
い
言
葉

で
学
生
に
説
き
、シ
ス
テ
ム
な
り
制
度
に
し
て

実
行
さ
れ
ま
し
た
。そ
れ
が
三
年
制
か
ら
四

年
制
へ
の
改
編
、全
寮
制
、学
内
へ
の
官
舎
の

設
置
、兵
式
の
訓
練
の
４
つ
で
す
。

　

四
年
制
に
し
た
の
は
、「
技
術
者
で
あ
る
前

に
教
養
の
あ
る
人
で
あ
れ
」と
い
う
教
え
か

ら
。全
寮
制
に
し
、官
舎
を
そ
の
中
に
入
れ
た

の
は
、同
僚
相
和
し
、恩
師
と
の
き
ず
な
を
大

切
に
す
る
と
い
う
教
育
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

兵
式
訓
練
と
い
う
と「
軍
国
主
義
」だ
と
、現

在
の
目
で
見
て
は
い
け
な
い
。日
本
が
列
強
諸

国
の
植
民
地
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う

危
機
の
と
き
に
、「
断
固
と
し
て
こ
の
国
を
守

っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」と
い
う
熱
い

志
だ
っ
た
の
で
す
。こ
の
精
神
を
生
か
し
て
、

現
在
の
情
勢
の
中
で
何
が
で
き
る
か
を
構
築

し
直
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
気
が
し
ま
す
。

■
日
本
発
も
の
づ
く
り
の
拠
点
に

　

―
―
次
の
１
０
０
年
に
向
け
て
、九
工
大

に
求
め
ら
れ
て
い
る
役
割
は
何
で
し
ょ
う
か
。

　

山
本　

ま
ず
大
学
の
基
本
的
使
命
は
６

割
が
教
育
で
４
割
が
研
究
と
社
会
への
貢
献
、

国
際
貢
献
。こ
れ
は
大
体
や
っ
て
お
ら
れ
ま

す
。私
自
身
は
目
的
を
持
た
ず
に
入
学
し
た

の
で
あ
ま
り
勉
強
し
ま
せ
ん
で
し
た
が
、あ

る
先
生
と
の
出
会
い
を
き
っ
か
け
に
、３
年
に

な
っ
て
か
ら
発
奮
し
ま
し
た
。学
生
に
と
っ
て

立
派
な
指
導
者
や
研
究
者
に
出
会
う
の
は

感
激
で
す
。黙
っ
て
い
て
も
自
発
的
に
学
習

す
る
。す
る
と
、疑
問
点
が
出
て
く
る
。議
論

に
な
る
。こ
れ
を
繰
り
返
す
う
ち
に
考
え
方

の
幅
も
で
き
、中
身
も
充
実
す
る
。

　

地
域
に
お
け
る
再
教
育
や
産
学
官
連
携

の
中
核
的
存
在
と
い
う
役
割
は
、す
で
に
実

施
さ
れ
て
い
ま
す
が
、も
っ
と
促
進
さ
れ
る
と

良
い
と
思
い
ま
す
。

　

濱
田　

今
後
、期
待
す
る
の
は
地
域
へ
の

貢
献
で
す
。と
は
い
え
、基
本
的
な
教
育
を

基
に
、世
界
に
飛
躍
す
る
と
い
う
プ
ラ
イ
ド

を
持
ち
、か
つ
て
の
ブ
ラ
ン
ド
を
さ
ら
に
高
め

る
つ
も
り
で
頑
張
って
い
た
だ
き
た
い
。

　

谷
口　

今
、世
界
は
人
間
中
心
の
西
洋
合

理
主
義
文
明
が
支
配
的
で
、こ
の
文
明
は
も

は
や
持
続
不
可
能
で
あ
る
こ
と
は
明
ら
か
で

す
。こ
の
文
明
を
変
え
な
く
て
は
い
け
な
い
が
、

欧
米
人
に
は
変
え
ら
れ
な
い
。稲
作
、漁
労

文
明
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
持
ち
、自
然
の
中
で
共
生

す
る
多
神
教
思
想
の
世
界
観
を
持
っ
て
い
た

日
本
人
に
は
文
明
を
変
え
る
素
地
が
あ
り

ま
す
。「
も
の
づ
く
り
立
国
」と
盛
ん
に
言
わ

れ
る
が
、今
、物
と
心
の
断
絶
の
時
代
、21
世

紀
の
も
の
づ
く
り
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
を
転
換
す
る

こ
と
が
必
要
で
す
。

　

例
え
ば
、携
帯
電
話
の
便
利
さ
は
享
受
し

て
い
る
が
、原
材
料
ま
で
さ
か
の
ぼ
る
と
、途

上
国
の
自
然
破
壊
、人
権
、腐
敗
の
問
題
が

あ
ふ
れ
て
い
る
。そ
れ
は「
関
係
あ
り
ま
せ

ん
」で
は
す
ま
さ
れ
な
い
。心
と
命
を
大
切
に

す
る
も
の
づ
く
り
の
視
点
を
持
た
な
い
と
い

け
な
い
。九
工
大
は
そ
う
いっ
た
日
本
発
の
も

の
づ
く
り
を
研
究
し
、教
育
す
る
拠
点
に
な
っ

て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
は
ほ
か
の

大
学
で
は
や
って
い
な
い
こ
と
で
す
。

■
１
０
０
周
年
を
機
に
明
専
塾
を
開
講

　

―
―
今
後
、大
学
や
後
輩
学
生
に
期
待
さ

れ
る
こ
と
は
何
で
し
ょ
う
。

　

山
本　

ト
ッ
プ
リ
ー
ダ
ー
に
な
る
に
は
、卒

業
し
て
30
数
年
努
力
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

で
し
ょ
う
し
、卓
越
し
た
能
力
を
持
っ
て
い
て

も
時
代
環
境
が
変
わ
っ
て
、な
れ
な
い
人
も
い

る
。だ
か
ら
、あ
る
レ
ベ
ル
の
人
を
社
会
に
送

り
出
す
こ
と
が
大
学
の
使
命
だ
と
思
い
ま
す
。

　

今
の
よ
う
な
変
革
の
時
代
の
リ
ー
ダ
ー
に

は
、強
烈
な
使
命
感
を
持
ち
、同
時
に
個
性

を
時
代
環
境
に
マ
ッ
チ
ン
グ
さ
せ
る
能
力
が

求
め
ら
れ
ま
す
。新
し
い
能
力
主
義
の
時
代

だ
と
思
い
ま
す
。そ
ん
な
変
化
の
時
代
に
何

か
で
き
な
い
だ
ろ
う
か
と
、大
学
と
明
専
会

が
一
緒
に
な
っ
て
昨
年
12
月
に「
第
１
回
明

専
塾
」を
開
講
し
、安
川
電
機
の
Ｏ
Ｂ
に
実

業
界
の
話
を
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。大
学
に

教
育
を
任
せ
て
批
判
す
る
だ
け
で
は
な
く
、

多
少
な
り
と
も
実
学
教
育
の
手
伝
い
を
し
よ

う
と
も
く
ろ
ん
で
い
ま
す
。

　

谷
口　
「
天
才
と
は
長
い
間
の
忍
耐
で
あ

る
」と
い
う
言
葉
が
あ
る
く
ら
い
、卒
業
し
た

後
の
努
力
は
大
き
い
。で
す
が
、リ
ー
ダ
ー
と

し
て
の
素
地
を
植
え
つ
け
る
こ
と
は
可
能
で

す
。そ
う
い
う
意
味
で
も
、
一
つ
の
こ
と
を
早

い
時
期
に
選
択
せ
ず
、自
分
の
能
力
の
可
能

性
を
探
って
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

濱
田　

不
景
気
の
時
代
、は
っ
き
り
し
て
い

る
こ
と
は
、経
理
や
法
律
を
担
う
人
は
ル
ー
ル

に
沿
っ
て
や
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
が
、エ
ン
ジ
ニ

ア
は
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
が
で
き
ま
す
し
、新
商
品

の
ア
イ
デ
ア
も
出
せ
ま
す
。し
っ
か
り
勉
強
し

て
社
会
に
出
て
く
だ
さ
い
。私
た
ち
は
今
で

も
勉
強
の
連
続
で
、大
学
時
代
は
そ
の
始
ま

り
に
す
ぎ
な
い
。ロ
ン
グ
ス
パ
ン
で
自
分
自
身

の
デ
ザ
イ
ン
を
し
っ
か
り
さ
れ
た
ら
い
い
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

下
村　

先
輩
方
が
言
わ
れ
た
よ
う
に
、大

学
が
人
間
形
成
に
果
た
す
役
割
は
大
き
い

と
思
い
ま
す
。教
育
は
ど
う
い
う
形
で
コ
ン
ト

リ
ビ
ュ
ー
シ
ョ
ン（
貢
献
）す
る
か
と
い
う
こ
と

で
す
か
ら
、基
礎
学
問
と
人
間
形
成
の
部
分

を
き
ち
ん
と
教
育
す
る
よ
う
に
、今
後
１
０

０
年
努
め
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

〜
次
の
１
０
０
年
に
向
け
て
〜

創
立
１
０
０
周
年
記
念
座
談
会や

昭
和
32
年
工
学
部
工
業
化
学
科
卒
業
。同
年
旭

化
成
工
業
株
式
会
社（
現
旭
化
成
株
式
会
社
）

入
社
。平
成
９
年
代
表
取
締
役
社
長
。同
15
年

常
任
相
談
役
。九
州
工
業
大
学
経
営
協
議
会
委

員
。社
団
法
人
明
専
会
会
長
。

昭
和
35
年
工
学
部
鉱
山
工
学
科
卒
業
。同
年
小

野
田
セ
メ
ン
ト
株
式
会
社（
現
太
平
洋
セ
メ
ン
ト

株
式
会
社
）入
社
。平
成
10
年
専
務
取
締
役
。同

15
年
顧
問
。同
16
年
国
際
連
合
大
学
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ

シ
ョ
ン
フ
ォ
ー
ラ
ム
理
事
。九
州
工
業
大
学
経
営

協
議
会
委
員
。

か
ん
の
う

か
え

昭
和
47
年
工
学
部
制
御
工
学
科
卒
業
。同
年
株

式
会
社
安
川
電
機
製
作
所（
現
株
式
会
社
安
川

電
機
）入
社
。平
成
14
年
取
締
役
。同
17
年
株
式

会
社
ワ
イ
・
イ
ー
・
デ
ー
タ
代
表
取
締
役
社
長
。

九
州
工
業
大
学
経
営
協
議
会
委
員
。
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山本 一元  氏
Yamamoto Kazumoto

濱田 兼幸 氏
Hamada Kaneyuki

下村 輝夫 学長
Shimomura Teruo

谷口 正次  氏
Taniguchi Ｍasatsugu

　

今
年
５
月
28
日
に
創
立
１
０
０
年
を

迎
え
る
本
学
は
、創
立
以
来
、日
本
の

工
学
を
リ
ー
ド
す
る
高
度
技
術
者
を

輩
出
し
続
け
て
お
り
、産
業
界
に
お
い

て
も
高
く
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。今
回

は
、産
業
界
で
長
年
活
躍
さ
れ
て
き

た
卒
業
生
を
迎
え
、下
村
輝
夫
学
長

と
と
も
に
、こ
れ
ま
で
の
１
０
０
年
の

実
績
を
踏
ま
え
つ
つ
、次
の
１
０
０
年

に
向
け
て
九
工
大
に
求
め
ら
れ
る
新

た
な
役
割
な
ど
に
つ
い
て
語
り
合
っ
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。（
司
会
は
村
田
勝

重・西
日
本
新
聞
社
北
九
州
支
社
長
）

創 立１００周 年 記 念 座 談 会
anniversary100th
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蝶
の
飛
翔
とM

icro A
ir Vehicle

　

蝶
は
、そ
の
色
合
い
だ
け
で
な
く
、ヒ
ラ
ヒ
ラ
と

舞
う
よ
う
に
飛
ぶ
姿
も
美
し
い
こ
と
で
知
ら
れ

て
い
ま
す
。
一
見
、不
安
定
に
飛
翔
し
て
い
ま
す

が
、急
加
速
や
急
な
方
向
転
換
に
優
れ
て
お
り
、

翅
の
羽
ば
た
き
と
滑
空
を
組
み
合
わ
せ
て
優
雅

に
飛
翔
す
る
昆
虫
で
す
。こ
れ
ま
で
に
、鳥
や
ト

ン
ボ
の
飛
翔
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
工
学
的
見
地
か
ら

明
ら
か
に
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、蝶
の
飛
翔
の
メ

カ
ニ
ズ
ム
に
つ
い
て
は
、明
ら
か
に
さ
れ
て
い
ま
せ

ん
。

　

最
近
で
は
、鳥
や
ト
ン
ボ
、蝶
の
飛
翔
を
模
倣

し
た
超
小
型
飛
翔
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
が
国
内
外

で
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
、Micro A

ir V
ehicle

（
Ｍ

Ａ
Ｖ
）と
呼
ば
れ
、カ
メ
ラ
や
セ
ン
サ
ー
を
搭
載
す

る
こ
と
に
よ
り
、地
震
で
倒
壊
し
た
建
物
の
中
の

生
存
者
の
捜
索（
人
命
救
助
支
援
）、未
知
の
惑

星
の
探
査
、人
が
立
ち
入
る
こ
と
が
困
難
な
構

造
物
な
ど
の
保
守
点
検
な
ど
へ
の
利
用
が
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。さ
ら
に
、欧
州
で
は
警
察
の
犯

人
追
跡
の
た
め
の
ロ
ボ
ッ
ト
と
し
て
も
検
討
さ
れ

て
お
り
、米
国
で
は
、監
視
や
ス
パ
イ
活
動
な
ど

の
テ
ロ
対
策
支
援
と
し
て
の
利
用
も
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。

　

し
か
し
な
が
ら
、い
ま
だ
実
用
化
に
は
至
っ
て

い
な
い
の
が
現
状
で
す
。わ
れ
わ
れ
の
研
究
室
で

は
、「
な
ぜ
、蝶
は
優
雅
に
飛
翔
で
き
る
の
か
？
」

を
工
学
的
見
地
か
ら
明
ら
か
に
し
、ま
た
、そ
の

特
性
を
利
用
し
た
飛
翔
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
に
挑

戦
し
て
い
ま
す
。

　

蝶
の
飛
翔
メ
カ
ニ
ズ
ム

 

わ
れ
わ
れ
の
研
究
室
で
は
、実
際
に
蝶
を
捕
獲

し
、そ
の
翅
の
動
き
の
詳
細
に
つ
い
て
調
べ
ま
し

た
。数
種
の
蝶
を
飯
塚
キ
ャ
ン
パ
ス
で
捕
獲
し
、

そ
の
中
で
も
、比
較
的
に
翼
面
荷
重
が
大
き
く
、

羽
ば
た
き
周
波
数
が
小
さ
い
ヒ
メ
ア
カ
タ
テ
ハ

（
学
名
：Cynthia cardui

）に
注
目
し
ま
し
た
。

そ
の
理
由
は
、将
来
的
に
カ
メ
ラ
や
セ
ン
サ
ー
を

搭
載
す
る
た
め
、翼
面
荷
重
の
大
き
い
蝶
を
モ

デ
ル
と
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
、ま
た
、翅
の
低

い
羽
ば
た
き
周
波
数
の
実
現
が
容
易
で
あ
る
と

考
え
た
た
め
で
す
。

　

蝶
の
翅
に
は
、翅
脈
と
呼
ば
れ
る
翅
を
補
強

す
る
骨
の
よ
う
な
も
の
が
多
数
あ
り
ま
す
。羽

ば
た
き
運
動
時
の
翅
前
縁
の
翅
脈
を
ト
レ
ー
ス

し
た
結
果
を
図
１
に
示
し
ま
す
。翅
脈
は
、翅
の

打
ち
下
ろ
し
お
よ
び
打
ち
上
げ
運
動
時
に
弾

性
変
形
す
る
特
性
が
あ
り
、羽
ば
た
き
運
動
の

上
死
点
お
よ
び
下
死
点
で
の
翅
先
端
の
変
形
は
、

非
常
に
大
き
い
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

　

ま
た
、蝶
は
翅
の
羽
ば
た
き
運
動
と
同
様
に
、

そ
の
頭
部
、胸
部
お
よ
び
腹
部
を
大
き
く
動
か

し
ま
す
。そ
の
た
め
、そ
の
姿
勢
を
考
慮
し
、蝶

自
身
か
ら
見
た
翅
の
フ
ラ
ッ
ピ
ン
グ
角（
翅
の
羽

ば
た
き
角
）と
リ
ー
ド
ラ
グ
角（
翅
の
前
後
方
向

の
動
き
）の
関
係
を
図
２
に
示
し
ま
す
。蝶
は
、

翅
を
前
方
向
へ
動
か
し
な
が
ら
打
ち
下
ろ
し
、

直
線
的
に
打
ち
上
げ
て
お
り
、そ
の
打
ち
上
げ

と
打
ち
下
ろ
し
に
か
け
る
時
間
比
は
、約
１
対

１・25
で
あ
る
こ
と
も
分
か
り
ま
し
た
。

　

小
型
羽
ば
た
き
飛
翔
ロ
ボ
ッ
ト

　

こ
れ
ら
の
成
果
を
元
に
、図
３
に
示
す
飛
翔
ロ

ボ
ッ
ト
を
開
発
し
ま
し
た
。そ
の
翅
弦
長
さ
お

よ
び
翅
ス
パ
ン
長
さ
は
、そ
れ
ぞ
れ
80
㍉
お
よ
び

２
４
０
㍉
で
す
。ま
た
、ヒ
メ
ア
カ
タ
テ
ハ
と
同
じ

翼
面
荷
重
で
あ
り
、バッ
テ
リ
ー
と
モ
ー
タ
ー
を

搭
載
し
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、全
重
量
は

１・９
㌘
と
軽
量
で
す
。翅
前
縁
は
し
な
や
か
に

変
形
し
、ま
た
、翅
の
打
ち
上
げ
と
打
ち
下
ろ
し

に
か
け
る
時
間
比
は
約
１
対
１・25
、さ
ら
に
、翅

は
フ
ラ
ッ
ピ
ン
グ
角
だ
け
で
な
く
、リ
ー
ド
ラ
グ
角

も
変
化
し
ま
す
。

　

飛
翔
ロ
ボ
ッ
ト
の
飛
翔
軌
跡
を
図
４
に
示
し

ま
す
。蝶
の
よ
う
に
上
下
に
舞
う
よ
う
に
飛
翔

し
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。ま
た
、こ
の
ロ
ボ

ッ
ト
は
、バッ
テ
リ
ー
の
持
続
時
間
で
あ
る
約
15

分
間
、安
定
的
に
飛
翔
し
続
け
る
こ
と
が
可
能

で
あ
り
、直
線
的
な
飛
翔
だ
け
で
な
く
、旋
回

飛
翔
も
可
能
で
す
。２
枚
の
翅
の
羽
ば
た
き
運

動
で
、尾
翼
を
有
す
る
こ
と
な
く
安
定
的
に
飛

翔
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
は
世
界
初
で
す
。

　

現
在
は
、自
由
に
操
縦
可
能
な
飛
翔
ロ
ボ
ッ

ト
の
無
線
制
御
を
目
指
し
て
い
ま
す
。そ
の
後
、

カ
メ
ラ
や
セ
ン
サ
ー
を
搭
載
す
る
こ
と
に
よ
り
、

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
お
よ
び
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
を
兼
ね

備
え
た
飛
翔
ロ
ボ
ッ
ト
へ
と
展
開
す
る
予
定
で

す
。わ
れ
わ
れ
の
開
発
し
た
飛
翔
ロ
ボ
ッ
ト
が
、

わ
れ
わ
れ
の
生
活
を
監
視
す
る
日
も
そ
う
遠
く

は
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

ち
ょ
う

し
み
ゃ
く

は
ね

羽
ば
た
き
運
動
す
る
翅
の
弾
性
変
形

（
a
）
打
ち
上
げ

（
b
）
打
ち
下
ろ
し

図１

羽
ば
た
き
運
動
す
る
翅
先
端
の
軌
跡

図2

小
型
羽
ば
た
き
飛
翔
ロ
ボ
ッ
ト

図3

飛
翔
ロ
ボ
ッ
ト
の

飛
翔
軌
跡

図4
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透
明
導
電
膜
と
太
陽
電
池

　

私
は
、太
陽
電
池
の
研
究
者
で
す
。20
年
前
、

企
業
に
勤
め
て
い
た
と
き
に
は
、ア
モ
ル
フ
ァ
ス
シ

リ
コ
ン
と
酸
化
ス
ズ
透
明
導
電
膜
界
面
の
研
究

を
し
て
い
ま
し
た
。最
近
は
、こ
の
と
き
の
経
験

を
生
か
し
て
、次
世
代
の
太
陽
電
池
と
し
て
期

待
さ
れ
て
い
る
色
素
増
感
太
陽
電
池（
図
１
参

照
）に
お
い
て
、こ
の
電
池
の
材
料
で
あ
る
酸
化

チ
タ
ン
と
酸
化
ス
ズ
の
界
面
の
研
究
を
し
て
い
ま

す
。

　

酸
化
ス
ズ
は
、バ
ン
ド
ギ
ャ
ッ
プ
が
広
く
、可
視

領
域
の
光
を
透
過
す
る
の
で
透
明
で
す
。こ
の

材
料
に
、フ
ッ
素
や
塩
素
を
微
量
加
え
る
と
、透

明
な
ま
ま
で
導
電
性
を
示
す
不
思
議
な
材
料

で
す
。こ
の
性
質
は
、お
よ
そ
１
０
０
年
も
前
か

ら
知
ら
れ
て
い
て
、昔
は
、戦
闘
機
の
風
防
ガ
ラ

ス
の
表
面
に
塗
ら
れ
、曇
り
止
め
と
し
て
用
い
ら

れ
て
い
ま
し
た
。

　

そ
ん
な
古
い
材
料
が
、現
在
で
は
、薄
膜
太
陽

電
池
の
光
を
取
り
入
れ
る
窓
と
光
生
成
さ
れ

た
電
気
を
集
め
る
た
め
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、フ
ラ
ッ
ト
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
プ
レ
ー
で
は
、電
圧

を
加
え
る
透
明
電
極
と
し
て
、同
様
の
性
質
を

示
す
低
抵
抗
で
高
性
能
な
イ
ン
ジ
ウ
ム
と
ス
ズ

の
酸
化
物（
Ｉ
Ｔ
Ｏ
）が
多
量
に
使
わ
れ
て
い
ま

す
。あ
ま
り
目
立
た
な
い
の
で
す
が
、さ
ま
ざ
ま

な
機
器
に
使
わ
れ
て
い
て
、誰
も
が
使
っ
て
い
る

と
て
も
身
近
な
材
料
で
す
。

　

し
か
し
、イ
ン
ジ
ウ
ム
は
希
少
金
属
で
す
。そ

の
代
替
材
料
の
開
発
が
急
務
な
こ
と
は
皆
さ
ん

ご
存
知
だ
と
思
い
ま
す
。酸
化
ス
ズ
は
、そ
の
候

補
の
一
つ
で
す
。抵
抗
値
は
、Ｉ
Ｔ
Ｏ
ほ
ど
低
下

し
な
い
の
で
す
が
、化
学
的
な
安
定
性
が
高
い
の

で
太
陽
電
池
へ
の
利
用
に
は
十
分
で
す
。し
か

し
な
が
ら
、現
在
で
は
、ほ
と
ん
ど
研
究
が
な
さ

れ
て
い
な
い
材
料
で
す
。

　

本
学
に
お
け
る
太
陽
電
池
研
究

　

当
研
究
室
で
は
、
酸
化
ス
ズ
の
結
晶
の
形
や

不
純
物
を
調
整
し
て
、
酸
化
チ
タ
ン
と
の
間
で

さ
ま
ざ
ま
な
界
面
を
形
成
し
て
い
ま
す（
図
２

参
照
）。こ
の
研
究
に
よ
り
、
界
面
の
色
素
増
感

太
陽
電
池
効
率
へ
の
影
響
を
明
ら
か
に
し
、
色

素
増
感
に
適
し
た
透
明
導
電
膜
に
関
す
る
特

許
を
多
く
出
願
し
て
い
ま
す
。　

　

こ
の
研
究
は
、九
工
大
が
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ（
新
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
産
業
技
術
総
合
開
発
機
構
）よ
り
委
託

さ
れ
て
い
る
太
陽
電
池
開
発
に
関
す
る
事
業
の

一
部
で
、本
年
度
で
７
年
間
続
い
て
い
ま
す
。こ
の

研
究
事
業
の
継
続
に
お
い
て
は
、ほ
か
の
研
究
機

関
で
は
実
施
が
難
し
い「
界
面
」と
い
う
領
域
を

狙
っ
た
こ
と
が
、少
し
貢
献
し
て
い
る
と
思
って
い

ま
す
。

　

さ
ら
に
、
酸
化
ス
ズ
の
製
膜
技
術
を
持
って
い

る
私
と
、色
素
増
感
太
陽
電
池
で
先
導
的
な
研

究
を
さ
れ
て
い
る
本
学
生
命
体
工
学
研
究
科
の

早
瀬
修
二
教
授
と
共
同
研
究
が
で
き
、
そ
の
役

割
分
担
が
明
確
で
あ
る
こ
と
も
大
き
か
っ
た
と

思
い
ま
す
。本
学
が
実
施
し
て
い
る
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
の

委
託
事
業
に
つい
て
は
、
本
紙
面
で
は
と
て
も
書

き
切
れ
な
い
大
き
な
事
業
で
す
の
で
、割
愛
い
た

し
ま
す
。

　

次
世
代
太
陽
電
池
の
事
業
化

　

太
陽
電
池
産
業
は
、日
本
の
主
要
な
産
業
に

な
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。つ
い
最
近
ま
で
、深

刻
な
結
晶
シ
リ
コ
ン
不
足
が
あ
り
、太
陽
電
池

メ
ー
カ
ー
は
、薄
膜
系
太
陽
電
池
の
生
産
体
制

を
拡
大
し
て
き
て
い
る
よ
う
で
す
。薄
膜
系
太

陽
電
池
の
設
備
投
資
額
は
大
き
く
、こ
の
不
況

の
下
、か
な
り
リ
ス
ク
の
あ
る
事
業
の
よ
う
に
思

え
ま
す
。

　

そ
の
点
、色
素
増
感
太
陽
電
池
は
、真
空
設

備
を
必
要
と
し
な
い
た
め
、設
備
投
資
を
か
な

り
抑
え
る
こ
と
が
で
き
そ
う
で
す
。し
か
し
、構

造
上
、電
解
液
を
使
用
す
る
必
要
が
あ
る
の
で
、

シ
ー
ル
技
術
、メ
ン
テ
ナ
ン
ス
シ
ス
テ
ム
、そ
し
て
、

ど
う
し
て
も
コ
ス
ト
高
に
つ
な
が
る
透
明
導
電

膜
付
き
ガ
ラ
ス
を
安
く
作
る
技
術
開
発
、も
し

く
は
、ま
っ
た
く
使
わ
な
い
太
陽
電
池
の
製
作
技

術
開
発
を
ど
う
す
る
か
な
ど
、解
決
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
問
題
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。

　

こ
れ
ら
を
ク
リ
ア
す
れ
ば
、か
な
り
低
価
格
の

太
陽
電
池
を
市
場
に
提
供
で
き
る
よ
う
に
な

り
、普
及
促
進
に
大
い
に
貢
献
で
き
る
と
思
い
ま

す
。そ
し
て
、既
存
の
太
陽
電
池
に
十
分
対
抗
で

き
る
商
品
を
提
供
で
き
ま
す
。し
か
し
な
が

ら
、色
素
増
感
太
陽
電
池
の
大
量
生
産
の
た
め

の
設
備
は
、ま
だ
あ
り
ま
せ
ん
。

　

こ
の
生
産
設
備
を
日
本
国
内
で
構
築
す
る
た

め
に
は
、大
学
と
そ
れ
ぞ
れ
得
意
な
分
野
の
技

術
を
有
す
る
企
業
が
集
ま
り
、協
力
し
て
産
業

を
立
ち
上
げ
る
こ
と
が
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。

こ
の
不
況
の
も
と
で
は
、大
学
の
持
つ
資
源
を
活

用
す
る
こ
と
も
有
効
で
す
。企
業
は
研
究
経
費

を
削
減
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。大
学
へ
の
投

資
は
、設
備
の
充
実
と
人
材
育
成
に
活
用
さ
れ

る
の
で
、企
業
は
そ
の
メ
リ
ッ
ト
を
直
接
的
に
も

間
接
的
に
も
享
受
で
き
ま
す
。

　

今
後
、生
命
体
工
学
研
究
科
、情
報
工
学
研

究
院
と
工
学
研
究
院
の
３
部
局
の
力
を一つ
に
し

て
、こ
の
技
術
開
発
を
九
工
大
発
の
も
の
と
す
る

た
め
、研
究
を
推
進
し
て
い
こ
う
と
考
え
て
い
ま

す
。

大学院工学研究院　電気電子工学研究系

色
素
増
感
太
陽
電
池
作
用
極
の

断
面
T
E
M
写
真

色素増感
太陽電池の概要

図１

図2

色素増感太陽電池の動作
色素が吸着したナノサイズの酸化チタン
粒子同士が結合した多孔質の膜に、透明
導電膜を通過した光が入射すると色素が
励起されて電子ができます。その電子
が、酸化チタンに注入され、透明導電膜
まで移動します。電子は負荷を通って対
極の白金触媒で色素を元の状態に戻すた
めに用いられるヨウ素レドックスの還元
に使われ、電子の流れが完結する新しい
タイプの太陽電池です。

⬅多孔質
　酸化チタン層

　ここが界面です

⬅酸化スズ
　透明導電膜

⬆
⬇

2009.4

縁の下の力持ち
“透明導電膜”と次世代太陽電池開発“透明導電膜”と次世代太陽電池開発“透明導電膜”と次世代太陽電池開発
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【
は
じ
め
に
】

　

わ
が
国
の
工
学
部
入
学
志
願
者
は
減
少

傾
向（
10
年
間
で
４
割
減
）に
あ
り
ま
す
。こ

れ
に
伴
う
入
学
者
の
学
力
低
下
に
対
し
て
、

高
度
に
発
達
し
、複
雑
化
し
た
産
業
技
術

社
会
の
求
め
る
人
材
の
レ
ベル
は
高
く
な
って

い
ま
す
。こ
れ
ら
の
状
況
を
鑑
み
る
と
き
、工

学
教
育
の
質
的
転
換
と
新
し
い
教
育
シ
ス
テ

ム
の
構
築
が
必
要
で
あ
り
、か
つ
緊
急
性
を

要
す
る
も
の
で
あ
る
こ
と
は
明
ら
か
で
す
。

　

こ
の
よ
う
な
背
景
の
下
、本
学
工
学
部
は

平
成
20
年
度
に
改
組
を
行
い
、３
つ
の
新
学

科
を
設
立
し
ま
し
た
。そ
の
中
の一つ
で
あ
る

総
合
シ
ス
テ
ム
工
学
科
は
、先
端
領
域
を
目

指
し
た
融
合
型
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
よ
り
、機

械
工
学
、電
気
電
子
工
学
な
ど
、複
数
の
工

学
分
野
の
知
識
を
身
に
付
け
、学
際
融
合

型
の
先
端
技
術
に
対
応
で
き
る
人
材
を
育

成
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。

　
【
Ｐ
Ｂ
Ｌ
と
は
】

　

Ｐ
Ｂ
Ｌ（Project-Based 

Learning

）

と
は
、和
訳
で
は「
課
題
解
決
型
学
習
」で

あ
り
、座
学（
講
義
形
式
教
育
）と
一
線
を

画
す
る
も
の
で
す
。Ｐ
Ｂ
Ｌ
の
起
源
は
１
９

６
０
〜
１
９
７
０
年
代
に
北
米
で
実
施
さ
れ

た
医
学
教
育
に
さ
か
の
ぼ
り
ま
す
。Ｐ
Ｂ
Ｌ

が
医
学
教
育
で
開
発・実
施
さ
れ
た
背
景
は
、

生
物
医
学
的
知
見
が
日
進
月
歩
で
急
速
に

拡
大・革
新
す
る
こ
と
に
対
し
て
、従
来
型
の

教
育
体
系
で
は
対
応
で
き
ず
、臨
床
医
学

的
実
践
に
お
い
て
、常
に
新
し
い
知
識
と
技

法
を
教
育
せ
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
こ
と
に
よ

り
ま
す
。
一
方
、企
業
に
お
い
て
は
、新
入
社

員
教
育
に
実
施
さ
れ
る
Ｏ
Ｊ
Ｔ（O
n
 the 

Job T
raining

）
が
こ
れ
に
対
応
し
ま
す
。

　

近
年
の
高
度
情
報
化
社
会
に
代
表
さ
れ

る
科
学
の
進
歩
に
対
し
て
、従
来
型
の「
講

義
」と「
実
験
・
演
習
」の
積
み
上
げ（
詰
め

込
み
型
教
育
、系
統
的
教
育
）に
よ
り
教
え

る
量
を
増
や
し
た
と
し
て
も
、現
在
の
多
岐

に
わ
た
る
学
問
分
野
を
網
羅
で
き
な
い
ば
か

り
か
、逆
に
多
く
の
学
生
が
目
的
を
見
失
い
、

意
欲
を
削
が
れ
る
結
果
と
な
り
ま
す
。　

　

そ
の
た
め
、学
問
の
発
展
と
複
雑
化
・
細

分
化
の
結
果
、大
学
教
育
は
知
識
や
技
術
の

伝
授
よ
り
も
、個
々
の
学
生
に
適
し
た
方
法

論
の
習
得
と
確
立
を
重
視
す
る
べ
き
で
す
。

こ
の
点
で
、Ｐ
Ｂ
Ｌ
で
は
具
体
的
な
課
題
を

設
定
す
る
た
め
、課
題
解
決
と
い
う
目
標
に

向
か
って
学
生
は
意
欲
的
に
取
り
組
む
こ
と

が
で
き
、そ
の
過
程
で
自
分
の
方
法
論
を
獲

得
す
る
の
で
す
。

【
教
育
取
り
組
み
内
容
】

　

Ｐ
Ｂ
Ｌ
を
基
軸
と
す
る
当
該
教
育
改
革

に
お
い
て
、「
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
」が
重
要
で
あ
る

こ
と
は
間
違
い
な
い
の
で
す
が
、「
教
育
環
境

の
ト
ー
タ
ル
デ
ザ
イ
ン
」が
最
も
重
要
で
あ

る
こ
と
を
強
く
主
張
し
ま
す
。

　

本
教
育
取
り
組
み
は
、平
成
20
年
度
に

新
設
さ
れ
た
総
合
シ
ス
テ
ム
工
学
科
を
モ
デ

ル
ケ
ー
ス
と
し
て
、工
学
部
で
の
教
育
改
革
の

先
陣
を
切
っ
て
開
発・整
備・実
施
し
て
い
ま

す
。本
取
り
組
み
で
は
Ｐ
Ｂ
Ｌ
科
目
を
単
純

に
追
加
す
る
の
で
は
な
く
、カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の

基
軸
と
し
て
据
え
、ほ
か
の
科
目
と
の
リ
ン

ク
を
強
固
に
す
る
点
に
特
徴
が
あ
り
ま
す
。

　

Ｐ
Ｂ
Ｌ
科
目
に
お
い
て
、学
生
は
１
グ
ル
ー

プ
５
人
程
度
の
チ
ー
ム
を
構
成
し
、各
チ
ー
ム

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
テ
ー
マ
と
し
て
は
、解
決
方

法
が
知
ら
れ
て
い
な
い
オ
ー
プ
ン
な
も
の
を

設
定
し
ま
す
。プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
実
行
の
た
め
の

フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
の
設
定
、実
施
計
画
立
案
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
実
行
を
学
生
が
自
ら
行
い
ま

す
。こ
の
過
程
で
、学
生
は
ほ
か
の
講
義・実

験
科
目
の
重
要
性
を
認
識
し
、課
題
解
決

と
い
う
目
標
に
向
か
っ
て

意
欲
的
に
取
り
組
む
こ
と

に
よ
り
、学
習
動
機
を
強

く
す
る
と
同
時
に
、通
常

の
講
義
・
実
験
科
目
で
は

得
ら
れ
な
い
実
践
的
な
力

（
課
題
解
決
能
力
、プ
レ
ゼ

ン
テ
ー
シ
ョ
ン
能
力
、論
理

的
思
考
力
、モ
デ
リ
ン
グ
能

力
、デ
ザ
イ
ン
力
な
ど
）を

身
に
付
け
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。

　

本
取
り
組
み
は
次
の
３
つ
の
内
容
か
ら
な

り
ま
す
。第
１
に
、Ｐ
Ｂ
Ｌ
を
基
軸
と
す
る

カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
開
発
・
整
備
を
行
い
ま
す
。

各
Ｐ
Ｂ
Ｌ
科
目
の
内
容
の
整
備
と
、ほ
か
の

講
義
・
実
験
・
演
習
科
目
と
の
連
携
を
行
い

ま
す
。

　

第
２
に
、教
育
環
境・学
習
環
境
の
ト
ー
タ

ル
デ
ザ
イ
ン
を
行
い
ま
す
。Ｐ
Ｂ
Ｌ
の
ク
リ
エ

イ
テ
ィ
ブ
な
教
育・学
習
の
場
と
し
て
、プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
ラ
ボ
ラ
ト
リ
ー
を
設
立
し
ま
す
。

実
り
あ
る
グ
ル
ー
プ
学
習
の
た
め
に
、デ
ィ
ス

カ
ッ
シ
ョ
ン
や
ア
イ
デ
ア
の
交
換
、発
想
が
気

軽
に
で
き
る
環
境
を
人
間
工
学
的
観
点
に

立
っ
て
デ
ザ
イ
ン
し
ま
す
。授
業
時
間
中
の

利
用
だ
け
で
な
く
、授
業
時
間
外
で
の
学
生

の
自
発
的
な
学
習
を
促
し
、創
造
性
の
育
成

に
適
し
た
魅
力
あ
る
ス
ペ
ー
ス
を
実
現
し
ま

す
。

　

第
３
に
、Ｐ
Ｂ
Ｌ
教
育
の
運
営・管
理
体
制

の
整
備
を
行
い
ま
す
。Ｐ
Ｂ
Ｌ
教
育
の「
運

営
」「
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
管
理
」「
指
導
」「
評
価
」

に
つ
い
て
、現
状
の
問
題
点
を
洗
い
出
し
、解

決
策
を
検
討
し
ま
す
。最
終
的
に
は
、総
合

シ
ス
テ
ム
工
学
科
を
モ
デ
ル
ケ
ー
ス
と
し
た

「
Ｐ
Ｂ
Ｌ
を
基
軸
と
す
る
工
学
教
育
プ
ロ
グ

ラ
ム
」を
工
学
部
全
体
へ
と
展
開
し
、さ
ら
に

新
し
い
工
学
教
育
の
ジ
ャ
パン・ス
タ
ン
ダ
ー
ト

と
し
て
全
国
に
発
信
し
ま
す
。

　

な
お
、本
取
り
組
み
は
提
案
内
容
が
文

部
科
学
省
よ
り
認
め
ら
れ
、平
成
20
年
度

「
質
の
高
い
大
学
教
育
推
進
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

（
教
育
Ｇ
Ｐ
）に
採
択
さ
れ
て
お
り
ま
す（
実

施
期
間
：
平
成
20
〜
22
年
度
）。

ＰＢＬを基軸とする工学教育プログラムＰＢＬを基軸とする工学教育プログラムＰＢＬを基軸とする工学教育プログラム
─工学教育環境のトータルデザインと新しいスタンダートを目指して──工学教育環境のトータルデザインと新しいスタンダートを目指して─

か
ん
が

カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
統
合
的
理
解

PBL

卒業
研究専門

実験

電気電子
工学

機械
工学

情報
科学

基礎
実験

物理学

数学

中尾 　基 准教授
Nakao Motoi

大学院工学研究院
基礎科学研究系　

PBLを基軸とするカリキュラム図１

大 学 の 目 指 す も の
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■
は
じ
め
に

　

今
年
は
九
州
工
業
大
学
創
立
１
０
０
周

年
に
あ
た
り
ま
す
。筑
豊
の
炭
鉱
事
業
で
財

を
成
し
た
安
川
敬
一
郎
先
生
が
、10
万
坪
を

超
え
る「
戸
畑
平
原
の
最
も
坦
濶
な
る
中

原
の
地
」に
、現
在
価
値
で
数
百
億
円
と
も

い
わ
れ
る
巨
費
を
投
じ
て
私
立
明
治
専
門

学
校（
明
専
）を
開
校
し
て
以
来
、１
世
紀
の

歳
月
が
流
れ
た
こ
と
に
な
り
ま
す
。こ
の

間
、大
き
な
時
代
の
う
ね
り
の
中
で
重
ね
ら

れ
て
き
た
本
学
の
星
霜
は
、教
育
理
念
で
あ

る「
技
術
に
堪
能
な
る
士
君
子
の
養
成
」を

い
か
に
時
代
に
適
合
さ
せ
、継
承
し
て
い
く

か
と
い
う
不
易
の
議
論
で
あ
っ
た
よ
う
に
思

わ
れ
ま
す
。

■
盛
ん
な
国
際
交
流
　
　

　

ま
ず
、本
学
の
国
際
交
流
の
歩
み
を
大
ま

か
に
見
て
お
き
ま
し
ょ
う
。開
校
か
ら
８
年

後
の
大
正
６
年（
１
９
１
７
）、中
国
と
の
親

交
と
共
進
を
理
想
と
す
る
安
川
敬
一
郎
先

生
の
強
い
意
志
で
、中
国
人
留
学
生
７
人
の

受
け
入
れ
が
始
ま
り
ま
す
。同
11
年（
１
９

２
２
）に
は
先
の
日
中
友
好
協
会
会
長
で
、

本
学
創
立
75
周
年
の
特
別
講
演
を
行
っ
た

夏
衍
氏
が
入
学
し
て
い
ま
す
。も
っ
と
も
、国

際
的
視
野
か
ら
の
学
校
経
営
は
開
校
当
初

か
ら
う
か
が
わ
れ
、予
科
担
当
の
若
手
教
員

は
、留
学
経
験
を
さ
せ
た
の
ち
に
登
用
す
る

と
い
う
人
事
政
策
を
取
っ
て
い
ま
し
た
。留

学
生
の
受
け
入
れ
は
、日
中
戦
争
や
太
平
洋

戦
争
の
影
響
に
よ
っ
て
、相
手
国
や
制
度
そ

の
も
の
を
め
ま
ぐ
る
し
く
変
遷
さ
せ
な
が

ら
、昭
和
20
年（
１
９
４
５
）ま
で
続
け
ら
れ
、

終
戦
に
よ
っ
て
区
切
り
を
つ
け
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。

　

戦
後
、「
九
州
工
業
大
学
」と
な
っ
て
か
ら

昭
和
56
年（
１
９
８
１
）ご
ろ
ま
で
は
、イ
ン

ド
ネ
シ
ア
政
府
派
遣
留
学
生
の
受
け
入
れ

を
中
心
に
、年
間
数
人
程
度
の
外
国
人
留

学
生
の
受
け
入
れ
に
と
ど
ま
っ
て
い
ま
し

た
。し
か
し
、そ
れ
以
降
は
中
国
政
府
派
遣

留
学
生
、マ
レ
ー
シ
ア
政
府
派
遣
留
学
生
、

協
定
校
か
ら
の
留
学
生
、私
費
留
学
生
の
受

け
入
れ
が
、工
学
部
、情
報
工
学
部
、生
命

体
工
学
研
究
科
で
次
第
に
拡
大
し
、平
成

19
年
度（
２
０
０
７
）に
は
１
５
０
人
弱
の
外

国
人
留
学
生
が
在
籍
す
る
ま
で
に
な
り
ま

し
た
。

　

一
方
、日
本
人
学
生
の
海
外
派
遣
に
つ
い

て
は
、平
成
３
年（
１
９
９
１
）に
な
っ
て
よ
う

や
く「
鳳
龍
賞
」と
呼
ば
れ
る
短
期
海
外
派

遣
制
度
が
大
学
独
自
の
制
度
と
し
て
創
設

さ
れ
ま
し
た
。明
専
卒
業
生
に
よ
る
国
際
交

流
の
た
め
の
多
額
の
寄
附
が
き
っ
か
け
で
し

た
。８
〜
10
人
の
学
部
学
生
が
、米
国
オ
ー

ル
ド
ド
ミ
ニ
オ
ン
大
学
に
40
日
程
度
派
遣
さ

れ
、語
学
研
修
や
ホ
ー
ム
ス
テ
イ
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
受
け
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　

平
成
13
年（
２
０
０
１
）か
ら
は
、情
報
工

学
部
学
生
12
人
が
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
モ

ナ
ッ
シ
ュ
大
学
に
派
遣
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、

そ
の
名
称
も「
海
外
語
学
研
修
」と
変
え
、

両
学
部
合
わ
せ
て
毎
年
20
人
程
度
の
学
部

学
生
が
語
学
研
修
に
旅
立
っ
て
い
ま
す
。毎

年
行
わ
れ
る
研
修
学
生
の
報
告
会
で
は
、国

際
化
や
異
文
化
交
流
に
関
す
る
学
生
の
体

験
や
意
欲
的
な
提
言
が
熱
く
語
ら
れ
、本

制
度
の
教
育
的
効
果
の
大
き
さ
を
認
識
さ

せ
ら
れ
ま
す
。こ
れ
以
外
に
は
、大
学
間
交

流
協
定
に
基
づ
く
短
期
派
遣
や
、文
部
科

学
省
の
短
期
留
学
推
進
制
度
に
よ
る
派
遣

が
若
干
見
ら
れ
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、本
学
の
国
際
交
流
は
、外

国
人
留
学
生
の
受
け
入
れ
を
中
心
に
進
め

ら
れ
、最
近
に
な
っ
て
よ
う
や
く
日
本
人
学

生
の
海
外
派
遣
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。

■
１
０
０
周
年
節
目
に
飛
躍
・
発
展

　

１
０
０
周
年
記
念
事
業
は
、卒
業
生
、卒

業
生
が
活
躍
す
る
企
業
、教
職
員
、退
職
さ

れ
た
教
職
員
、保
護
者
な
ど
か
ら
の
寄
附
を

原
資
と
す
る
も
の
で
す
。平
成
21
年
１
月
現

在
で
、約
５
億
５
千
万
円
の
浄
財
が
寄
せ
ら

れ
、現
在
進
行
中
で
す
。こ
の
中
の
３
億
円

が
、企
業
か
ら
の
も
の
と
な
っ
て
い
ま
す
。企

業
を
訪
問
し
て
再
認
識
し
た
こ
と
は
、本
学

卒
業
生
が
多
く
の
企
業
の
技
術
の
中
枢
で

ま
さ
に
活
躍
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

ま
た
、そ
れ
が
大
学
の
評
価
に
直
結
し
、寄

附
に
結
び
つ
い
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。良

い
人
材
を
社
会
に
送
り
出
す
こ
と
が
、大
学

の
使
命
と
し
て
い
か
に
大
き
な
こ
と
で
あ
る

か
を
あ
ら
た
め
て
認
識
し
た
と
こ
ろ
で
す
。

　

さ
て
、寄
附
者
の
共
通
の
願
い
は
、九
州
工

業
大
学
が
１
０
０
周
年
を
節
目
と
し
て
さ

ら
な
る
飛
躍・発
展
を
遂
げ
る
こ
と
に
尽
き

る
と
い
え
ま
す
。こ
の
よ
う
な
熱
い
負
託
に

応
え
る
た
め
、１
０
０
周
年
記
念
事
業
実
行

委
員
会
で
は
、記
念
式
典
や
１
０
０
年
史
編

さ
ん
以
外
は
、す
べ
て
、人
材
育
成
の
た
め
の

学
生
の
教
育
に
資
す
る
事
業
を
展
開
す
る

と
し
、２
つ
の
基
金
、す
な
わ
ち「
21
世
紀
教

育
基
金
」と「
21
世
紀
国
際
人
財
育
成
基

金
」を
創
設
す
る
こ
と
と
定
め
ま
し
た
。国

際
交
流
に
関
連
す
る
も
の
は
後
者
の
基
金

で
す
。

　
■
学
生
の
海
外
派
遣
体
制
を
強
化

　

具
体
的
な
事
業
内
容
は
、本
学
の
国
際

交
流
の
１
０
０
年
の
歩
み
を
踏
ま
え
て
、手

薄
で
あ
っ
た
学
生
の
海
外
派
遣
を
主
と
す
る

①
海
外
研
修
事
業
、②
国
際
教
育
研
究
交

流
拠
点
形
成
事
業
と
し
て
い
ま
す
。海
外

研
修
事
業
で
は
、こ
れ
ま
で
の「
海
外
語
学

研
修
」を
基
本
と
し
、そ
の
派
遣
人
数
を
倍

増
さ
せ
、オ
ー
ル
ド
ド
ミ
ニ
オ
ン
大
学
や
モ

ナ
ッ
シ
ュ
大
学
以
外
の
新
た
な
研
修
先
を
開

拓
す
る
こ
と
も
可
能
と
し
て
い
ま
す
。拠
点

形
成
事
業
で
は
、大
学
が
定
め
た
海
外
交
流

拠
点
大
学
と
の
間
で
、学
生
の
教
育
研
究
交

流
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
施
し
、国
際
的
な
視
野

を
持
っ
た
技
術
者・研
究
者
を
育
て
よ
う
と

す
る
も
の
で
、拠
点
大
学
と
し
て
、連
合
王

国
サ
リ
ー
大
学
と
マ
レ
ー
シ
ア
国
立
プ
ト
ラ

大
学
が
選
定
さ
れ
ま
し
た
。

　

１
０
０
周
年
記
念
事
業
の「
21
世
紀
国
際

人
財
育
成
基
金
」は
、以
前
よ
り
格
段
に
多

く
の
学
生
を
海
外
に
送
り
出
そ
う
と
し
て

い
ま
す
。こ
の
こ
と
が
、グ
ロ
ー
バ
ル
マ
イ
ン
ド

を
備
え
て
世
界
に
羽
ば
た
く
今
日
の「
技
術

に
堪
能
な
る
士
君
子
」を
生
み
出
す
た
め
に

役
立
つ
こ
と
を
心
か
ら
願
って
い
ま
す
。

シ
ァ
イ
ェン

か
ん
の
う

国際
交流 国際交流国際交流と
　 　 100周年記念事業周年記念事業
国際交流国際交流と
　 　 100周年記念事業周年記念事業
国際交流と
　 100周年記念事業
国際交流と
　 100周年記念事業

I n t e r n a t i o n a l  c o m m u n i c a t i o n

100周年記念事業
実行委員長

前田 　博 副学長

2009.4

Maeda Hiroshi
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■
発
行
日　

平
成
21
年
4
月
１
日　
　
■
編
集
協
力　

西
日
本
新
聞
社　
　
■
印　

刷　

西
日
本
新
聞
印
刷　

■
発　

行　

九
州
工
業
大
学　

総
務
課　
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2． 平成21年度開講科目・日程等の概略

高等学校「情報」（一種、専修）、「数学」（一
種、専修）の教員免許を取得しませんか？

　九州工業大学では、平成13年度から免許
法認定公開講座を実施しています。この公
開講座は、高等学校の「情報」と「数学」の
教員免許状を取得するためのもので、平成
20年度までに延べ392人がこの公開講座を
受講されています。本年度も高等学校教諭
一種免許状（情報）、同一種免許状（数学）を
取得するための公開講座を開講する予定
です。
　また、高等学校教諭専修免許状（情報・数
学）については、本年度から教員免許取得支
援講座（科目等履修生）を開講します。
　本学が実施する免許法認定公開講座の特
徴と魅力は、次のとおりです。

⑴ 充実した授業内容かつ短期間で高等学
校の情報あるいは数学の免許を取得で
きます。（最短２年）

⑵  e‒ラーニングの学習環境も充実してい
ます。

⑶   土、日、夜間等を利用して授業を実施す
るため、勤務しながら受講できます。

1. 開講場所
　九州工業大学情報工学部
　飯塚市川津680－4
　九州工業大学サテライト教室
kyutech プラザ
福岡市中央区天神1-7-11 イムズビル11階

3.受講資格と免許状取得のために必要な
最低単位数

　· 受講資格　すでに他教科の高等学校教
諭一種免許状または専修
免許状を有していること

　· 必要単位　教科に関する科目20単位お
よび教職に関する科目4単
位

4. 申込期間
　4月13日㈪～20日㈪必着

5. 教員免許取得支援講座
　受講料は、1科目あたり9,800円です。
※申し込み等の詳細は、下記URLをご覧
ください。

6. 申し込み・問い合わせ先
九州工業大学情報工学部学務係
〒820-8502　飯塚市川津680-4
Tel：（0948）29-7512　Fax：（0948）29-7517
E-mail：jho-gakumu@jimu.kyutech.ac.jp
URL：http://www.iizuka.kyutech.ac.jp/
　　　 　　www/jho-gakumuhp.nsf

免許の種類 高等学校教諭一種免許状（情報） 高等学校教諭一種免許状（数学） 

開 設 科 目 教科に関する科目（14単位） 教科に関する科目（10単位） 
 教職に関する科目（4単位） 教職に関する科目（2単位）

開 講 日 程  5月～1月の土日等   5 月～1月の土日等
 （1科目あたり4～5日） （1科目あたり4～5日）
受　講　料 99,800円（全科目受講時） 61,200円（全科目受講時）
 受 講 定 員 30人 平成20年度受講者のみ（新規の申し込みは終了しました）

（注）・申し込み多数の場合は、抽選になりますのでご了承ください。    
　　・開講日程等の詳細につきましては、右記のWebページでご確認ください。

　九工大通信では、皆様のご意見・ご感想
をお待ちしております。     
　　　　 ●宛　先● 
 九州工業大学総務課広報企画係
  〒804-8550　北九州市戸畑区仙水町１－１ 
 TEL：（093）884-3007  FAX：（093）884-3015

メールアドレス：
sou-kouhou@jimu.kyutech.ac.jp

平成21年度主要行事予定表
春季休業 4／1（水）～4／9（木）

入学式 4／7（火）

開学記念日
（創立100周年記念式典） 

5 ／28（木）

オープンキャンパス
（若松キャンパス） 

5／30（土）

入試説明会 7 月上旬より

前期末試験 
（工学部･生命体） 7／30（木）～8／6（木）
（情報工学部） 7／30（木）～8／10（月）

オープンキャンパス
（戸畑･飯塚キャンパス） 

8月上旬

夏季休業
（工学部･生命体） 8／7（金）～9／15（火）
（情報工学部） 8／11（火）～9／15（火）

第49回工大祭 11／20（金）～11／22（日）

冬季休業
（工学部） 12／24（木）～1／ 5（火）
（情報工学部･生命体） 12／24（木）～1／ 6（水）

後期末試験 
（工学部･生命体） 2／4（木）～2／12（金）
（情報工学部） 2／4（木）～2／19（金）

卒業式･学位記授与式 3／25（木）

九州工業大学創立100周年
記念式典中継のご案内
　創立100周年記念式典および記念講演の
様子を、戸畑、飯塚の両キャンパスへ生中
継します。ぜひ中継会場へお越しください
（式典などは、リーガロイヤルホテル小倉
にて行われます）。
日　　時：平成21年５月28日（木）
　　　　　14：00～15：45
　　　　　・記念式典　14：00～15：00　
　　　　　・記念講演　15：00～15：45
中継会場：戸畑キャンパス　記念講堂
             （北九州市戸畑区仙水町1－1）

飯塚キャンパス　500人講義室
（飯塚市川津680－4）

問い合わせ先：九州工業大学総務課広報企画係
（093）884-3007

卒業生と在学生の交流の場
－明専塾を開催！
　「明専塾」とは、卒業生と在学生との語ら
いを通して、交流の拡大と在学生が社会で
の仕事に対する取り組み方などを学ぶこと
を目的とし、本学の同窓会である社団法人

明専会と本学
により共同で
主催している
もので、昨年
12月より開催
しています。
　これまで㈱安川電機、新日本製鐵㈱など
から本学卒業生を講師として招き、講演会
や見学会、懇親会を実施しており、大変好評
です。毎回多くの学生が参加し、講演会では
時間ぎりぎりまで先輩への質問が絶えない
ほどです。　
　年５～６回の開催を予定しており、今後
も本学の卒業生を講師として、在学生を対
象とした見学会や講演会などを実施するこ
とにしています。

卒業生と在学生との語らい
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