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情報教育支援士養成プログ
ラムを開講します
　情報社会が急速に進展し、学校教育およ
び生涯教育における情報教育の必要性が高
まっています。小・中・高等学校では教育の
情報化が進み、コンピュータやネットワーク
が整備されてきました。そこで、コンピュータ
やネットワーク等を活用する授業が求められ
ていますが、情報教育を指導する教員や支
援する要因が不足しており、このような人材
の養成が求められています。　
　そのような中、九州工業大学情報工学部
の豊富な情報関連施設・設備と、情報教育
専門教員の経験と指導力を活かして、小・中・
高等学校から生涯学習に至るまでの情報教
育支援者の養成を行うべく、平成19年度より
情報教育支援士養成プログラムを開講して
おります。平成22年度におきましても、下記
の要領で開講します。
　開設した8科目すべてに一定以上の成績
を修めた受講者には、修了証明として「九州
工業大学情報教育支援士」の称号と学校教
育法105条による「特別の課程」を修了したこ
とを証明する「履修証明」を授与します。
１． 内容
情報教育支援士に必要なコンピュータや

ネットワークの基礎的な活用について、わ
かりやすく指導できる能力や適切に準備し
管理する能力を身につけていただきます。

２．募集期間
平成22年4月13日㈫～20日㈫消印有効・
郵送のみの受付です。
申込み多数の場合は抽選となりますので、
ご了承下さい。

３．受講資格
情報教育に関心があり、高等学校を卒業
又はこれと同等以上の学力があると認め
られる社会人。

４．募集定員
20名（１クラス20名で編成）

５．開講科目
8科目（総時間数：約200時間）
※学士課程相当の授業を実施します。

６．開講期間
平成22年5月～23年2月の土曜日あるい
は日曜日を中心に10:30～17:50に開講しま
す。授業は90分×4コマから5コマで12:00
～13:00は昼休みとなります。
平日勤務している方が受講しやすいように、
土・日に授業を実施します。
（但し、情報教育実習の4日間だけは平日
に飯塚市近郊の小・中学校で行われます）

７．開講場所
　九州工業大学情報工学部
　（飯塚市川津680-4）
九州工業大学サテライトキャンパス
kyutechプラザ
（福岡市中央区天神1-7-11　イムズビル11階）
８．受講料
　１科目あたり9,800円（教材費別途実費）
９．お申込み・お問い合わせ先
　九州工業大学情報工学部連携教育推進室
　〒820-8502 飯塚市川津680-4
E-mail:jho-renkei@jimu.kyutech.ac.jp
URL: http://kyukoudai.wwwe.cc/index.html

春季休業
（工学部・生命体・
 情報工学部1・3年、院）
（情報工学部2・4年）

入学式

オープンキャンパス
（若松キャンパス）

開学記念日

入試説明会

前期末試験
（工学部・情報工学部）
（生命体）

オープンキャンパス
（戸畑キャンパス）
（飯塚キャンパス）

夏季休業
（工学部・情報工学部）
（生命体）

第50回工大祭

冬季休業
（工学部）
（情報工学部）
（生命体）

後期末試験
（工学部・生命体）
（情報工学部）

卒業式・学位記授与式

4／ 1（木）～4／9（金）

4／1（木）～4／4（日）

4／7（水）

5／22（土）

5／28（金）

7月上旬予定

7／30（金）～8／9（月）
7／30（金）～8／6（金）

8／6（金）～ 8／7（土）
7／18（日）～ 7／19（月）

8／10（火）～9／15（水）
8／7（土）～9／15（水）

11／19（金）～11／21（日）

12／25（土）～1／5（水）
12／25（土）～1／6（木）
12／24（金）～1／6（木）

2／4（金）～2／14（月）
2／7（月）～2／21（月）

3／25（金）

平成２２年度主要行事予定表

平成21年度の支援実習風景

研究最前線研究最前線
 新しい世代の快適なネットワークを目指して新しい世代の快適なネットワークを目指して
 大学院 大学院工学研究院 電気電子工学研究系工学研究院 電気電子工学研究系 池永 全志池永 全志 准教授准教授

大学の目指すもの大学の目指すもの
  領域横断型エコ・エネルギー・ 領域横断型エコ・エネルギー・
　デザイン拠点を創るグリーンキューブ・プロジェクトデザイン拠点を創るグリーンキューブ・プロジェクト
 大学院工学研究院 電気電子工学研究系大学院工学研究院 電気電子工学研究系 三谷 康範三谷 康範 教授 教授

産学連携産学連携
 医学との連携医学との連携
 ～リハビリ支援装置の開発を目指して～ ～リハビリ支援装置の開発を目指して～
 大学院生命体工学研究科 生体機能専攻 大学院生命体工学研究科 生体機能専攻 和田 親宗和田 親宗 准教授准教授

新学長インタビュー新学長インタビュー　

 テーマ：テーマ：
 独創的な教育で新しい技術独創的な教育で新しい技術
  生み出す力を生み出す力を
 九州工業大学  九州工業大学 松永 守央松永 守央 新学長新学長

大学の目指すもの
 領域横断型エコ・エネルギー・
 デザイン拠点を創るグリーンキューブ・プロジェクト
 大学院工学研究院 電気電子工学研究系 三谷 康範 教授

お知らせ

産学連携
 医学との連携
 ～リハビリ支援装置の開発を目指して～
 大学院生命体工学研究科 生体機能専攻 和田 親宗 准教授

研究最前線
 新しい世代の快適なネットワークを目指して
 大学院工学研究院 電気電子工学研究系 池永 全志 准教授

　九工大通信では、皆様のご意見・ご感想
をお待ちしております。     
　　　　 ●宛　先● 
 九州工業大学総務課広報企画係
  〒804-8550　北九州市戸畑区仙水町１－１ 
 TEL：（093）884-3007  FAX：（093）884-3015

メールアドレス：
sou-kouhou@jimu.kyutech.ac.jp

新学長インタビュー　

 テーマ：
 独創的な教育で新しい技術
  生み出す力を
 九州工業大学 松永 守央 新学長

▲「
新
し
い
世
代
の
快
適
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
目
指
し
て
」

     

か
ら
の
イ
メ
ー
ジ
イ
ラ
ス
ト（「
研
究
最
前
線
」参
照
）

 

本学では施設の貸出を行っています。
本学では、スポーツ大会、試験、会議等々
に施設の貸出を行っています。
施設貸出について詳しくは、本学ホーム
ページから御覧いただけます。

【施設使用案内】
http://horyu.jimut.kyutech.ac.jp/

kit/institutioninfo.nsf
【担　 当 　係】

九州工業大学会計課役務調達係
ＴＥＬ093-884-3031

メールアドレス：kai-ekimu@jimu.kyutech.ac.jp

 地域・社会と手を携えて次の地域・社会と手を携えて次の100100年へ年へ
 ～キューテックコラボ（九州工業大学技術交流会）の取り組み～ ～キューテックコラボ（九州工業大学技術交流会）の取り組み～
 産学連携推進センター リエゾン（産学連携・交流）部門長 産学連携推進センター リエゾン（産学連携・交流）部門長 佐伯 心佐伯 心髙 教授教授　

 地域・社会と手を携えて次の100年へ
 ～キューテックコラボ（九州工業大学技術交流会）の取り組み～
 産学連携推進センター リエゾン（産学連携・交流）部門長 佐伯 心髙 教授　

シンボルマークを制定しました！
　九工大は、
平成21年創
立100周年
の 節目に、
学内公募に
よりシンボ
ルマークを
制定しまし
た。考案者
は、工学部建設社会工学科４年（当時）の澤
野大地さん。澤野さんの原案をプロデザイ
ナーがモディファイしました。
　シンボルマークは、Action、Value、
Kyutech　の頭文字をユニットにしたもの
で、フレッシュで斬新なイメージの色使いで、
未来へ羽ばたいていく学生やこれからをリ
ードしていく大学を表現しました。
　Actionは、これからの未来、これからの
100年～動作・活動、Valueは、今までの歴史、
今までの100年～価値・値打ち・評価を表し、
未来と歴史を１本のボルトのモチーフでつな
ぎとめて、全体として１本の太い棒とし、貫か
れた大学方針を表しています。そこに、学生
の飛躍感や、社会・世界へ飛び出していく元
気のよいイメージのモチーフを組み合わせ

て九工大＝Kyutechの頭文字Kを表してい
ます。
　今後は、シンボルマークを用いたグッズの
展開を予定しています。



■
ト
ッ
プ
ア
ッ
プ
か
ら
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ

へ
の
シ
フ
ト
を

　

―
―
２
０
０
４
年
度
に
国
立
大
学
法
人
へ

移
行
し
た
九
州
工
業
大
学
の
、法
人
化
第
２

代
学
長
と
し
て
４
年
間
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を

執
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。最
初
に
、大

学
経
営
と
い
う
大
き
な
課
題
に
つ
い
て
の
お

考
え
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　

松
永　

現
在
、収
入
源
は
国
か
ら
の
運
営

費
交
付
金
が
約
半
分
、授
業
料
が
３
割
、残

り
は
民
間
機
関・企
業
か
ら
の
研
究
費
で
す
。

国
、民
間
か
ら
の
特
別
研
究
へ
の
資
金
が
大

き
い
ア
メ
リ
カ
、イ
ギ
リ
ス
を
は
じ
め
と
す
る

諸
外
国
の
よ
う
に
、研
究
資
金
を
も
っ
と
導

入
で
き
る
形
を
作
ら
な
く
て
は
経
営
基
盤

が
安
定
し
て
き
ま
せ
ん
。本
学
の
場
合
、法

人
化
１
年
目
の
収
入
は
１
０
０
億
円
規
模
で

し
た
が
、２
０
０
８
年
度
は
１
２
０
億
規
模
に

ア
ッ
プ
。伸
び
て
い
る
研
究
費
、施
設
費
を
さ

ら
に
伸
ば
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
で
す
ね
。

　

法
人
１
期
目
に
考
え
た
の
は
ト
ッ
プ
ア
ッ
プ

で
し
た
。優
秀
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
引
き
上
げ

て
大
き
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
し
、大
き
な
資
金

を
得
て
く
る
。と
こ
ろ
が
今
、そ
う
い
う
手
法

が
限
界
に
き
つ
つ
あ
り
ま
す
。次
の
ス
テ
ッ
プ

と
し
て
は
、次
世
代
の
科
学
技
術
の
核
に
な

る
よ
う
な
研
究
者
を
育
て
る
こ
と
。こ
れ
は
、

１
人
の
研
究
者
で
は
で
き
な
い
の
で
、何
人
か

の
グ
ル
ー
プ
を
作
っ
て
育
て
る
。そ
し
て
ま
た

彼
ら
が
新
し
い
グ
ル
ー
プ
を
作
って
い
く
、と
い

う
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
を
し
て
い
き
た
い
と
思
って
い

ま
す
。

 

日
本
の
サ
イ
エ
ン
ス
は
確
か
に
進
ん
で
い
ま

す
が
、中
国
や
ア
ジ
ア
諸
国
の
追
い
上
げ
を

受
け
て
い
ま
す
。日
本
の
強
み
を
生
か
し
た

サ
イ
エ
ン
ス
、エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
の
研
究
で
成

果
が
あ
れ
ば
研
究
費
は
底
上
げ
で
き
る
と

思
っ
て
お
り
、こ
の
４
年
間
で
そ
の
流
れ
を
作

ら
な
け
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

―
―
１
０
０
年
に
１
度
と
い
わ
れ
る
不
況

の
中
、民
間
か
ら
の
資
金
導
入
に
影
響
は
出

て
い
ま
す
か
。

　

松
永　

民
間
企
業
と
の
共
同
研
究
を
見

る
と
、去
年
の
10
月
ま
で
は
順
調
で
し
た
が
、

11
月
頃
か
ら
縮
小
傾
向
に
向
か
い
、緩
や
か

に
減
って
き
ま
し
た
。

　

企
業
だ
け
で
な
く
地
域
で
も
お
話
し
し
て

い
る
の
は
、昔
、松
下
幸
之
助
さ
ん
が
言
わ
れ

た「
景
気
の
悪
い
時
ほ
ど
企
業
は
社
会
に
奉

仕
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
、そ
れ
は
い
ず
れ
還

っ
て
く
る
」と
い
う
言
葉
で
、こ
の
考
え
方
は

不
景
気
の
と
き
ほ
ど
通
用
し
ま
す
。逆
に
言

う
と
、法
人
化
と
い
う
ド
ラ
ス
テ
ィ
ッ
ク
な
変

化
に
遭
遇
し
て
い
る
九
工
大
に
と
っ
て
も
チ
ャ

ン
ス
で
す
。企
業
の
開
発
が
抑
え
ら
れ
る
今
、

大
学
が
代
わ
り
に
そ
の
役
割
を
さ
せ
て
い
た

だ
く
、そ
う
し
な
け
れ
ば
景
気
が
良
く
な
っ

た
と
き
に
、間
に
合
い
ま
せ
ん
。

■
東
南
ア
ジ
ア
、中
近
東
か
ら
の
留
学

生
に
期
待

　

―
―
今
の
よ
う
な
時
期
、一
般
企
業
な
ら

支
出
を
抑
え
ま
す
が
、授
業
料
に
対
し
て
お

考
え
は
あ
り
ま
す
か
。

　

松
永　

景
気
が
悪
い
か
ら
と
いっ
て
、授
業

料
は
上
げ
ら
れ
ま
せ
ん
し
、下
げ
る
の
は
収

入
に
大
き
く
影
響
す
る
の
で
、現
状
を
維
持

せ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。単
価
は
同
じ
で
収
入

そ
の
も
の
を
増
や
す
方
法
と
し
て
考
え
て
い

る
の
が
留
学
生
を
増
や
す
こ
と
。新
た
な
事

業
と
し
て
、特
に
博
士
課
程
の
留
学
生
を
増

や
し
て
い
く
た
め
の
調
査
や
働
き
か
け
を
行

っ
て
お
り
、調
査
デ
ー
タ
の
結
果
を
受
け
、今

年
度
以
降
の
留
学
生
対
策
を
打
ち
出
し
て
い

こ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。現
在
、留
学
生
は
２

０
０
人
弱
で
す
が
、１
割
程
度
増
や
し
た
い
。

注
目
し
て
い
る
の
は
東
南
ア
ジ
ア
、中
近
東
か

ら
の
留
学
生
。中
国
だ
け
で
な
く
、東
南
ア
ジ

ア
の
学
生
諸
君
は
、日
本
の
高
度
成
長
期
の

学
生
の
よ
う
な
印
象
で
、頑
張
れ
ば
自
分
た

ち
は
よ
く
な
る
と
い
う
意
欲
に
あ
ふ
れ
て
い

る
の
で
、日
本
人
の
学
生
に
と
っ
て
も
大
変
刺

激
に
な
り
ま
す
。

■
独
創
的
技
術
の
紹
介
や
イ
ン
タ
ー

ン
シ
ッ
プ
で
企
業
に
働
き
か
け
を

　

―
―
今
、進
め
ら
れ
て
い
る
人
工
衛
星
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
が
、キ
ャ
ン
パ
ス
か
ら
１
歩

も
出
ず
に
人
工
衛
星
を
打
ち
上
げ
る
能
力

を
持
つ
の
は
日
本
の
大
学
で
は
九
工
大
だ
け

だ
と
聞
き
ま
し
た
。そ
ん
な
独
創
的
な
研
究
、

成
果
は
大
学
が
生
き
残
る
上
で
の
大
き
な

武
器
に
な
る
と
思
い
ま
す
が
。

　

松
永　

研
究
面
で
い
う
と
、本
当
に
サ
イ

エ
ン
ス
と
し
て
独
創
的
な
研
究
と
い
う
の
は

難
し
い
。ノ
ー
ベ
ル
賞
で
さ
え
、本
当
の
独
創

的
な
も
の
の
割
合
は
高
く
な
く
、か
な
り
の

お
金
を
か
け
て
研
究
し
な
け
れ
ば
出
て
き
ま

せ
ん
。し
か
し
、技
術
は
い
ろ
ん
な
分
野
の
知

識
の
融
合
体
な
の
で
、う
ま
く
融
合
さ
せ
る

と
、全
く
新
し
い
技
術
が
生
ま
れ
て
き
ま
す
。

た
と
え
ば
、ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
私
の
よ
う

に
化
学
に
近
い
人
間
は
当
た
り
前
だ
と
思
っ

て
い
て
も
、機
械
加
工
だ
と
そ
う
は
い
き
ま
せ

ん
。と
こ
ろ
が
最
近
で
は
技
術
力
が
上
が
り
、

ど
ん
ど
ん
近
付
い
て
き
て
い
ま
す
か
ら
、お
互

い
に
う
ま
く
融
合
す
れ
ば
、本
当
に
独
創
的

な
も
の
が
生
ま
れ
て
き
ま
す
。課
題
は
、そ
れ

を
ど
こ
に
使
っ
た
ら
い
い
か
と
い
う
こ
と
で
、企

業
と
の
関
係
が
大
事
。さ
ま
ざ
ま
な
場
所
に

独
創
的
な
技
術
を
紹
介
し
、使
え
る
か
も
し

れ
な
い
と
、気
づ
い
て
も
ら
う
機
会
を
増
や
す

し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

 

そ
の
た
め
に
取
り
か
か
っ
て
い
る
こ
と
が
あ

り
ま
す
。大
学
は
研
究
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
持
っ

て
い
ま
す
が
、先
生
方
が
作
ら
れ
た
デ
ー
タ
ベ

ー
ス
は
細
分
化
、高
度
化
し
て
分
か
り
に
く

い
と
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
こ
を
改
善
す

る
た
め
に
、地
域
の
企
業
を
リ
タ
イ
ア
さ
れ
た

方
を
30
人
ほ
ど
雇
用
し
て
先
生
方
を
回
っ
て

も
ら
い
、分
か
り
や
す
い
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
作
っ

て
も
ら
って
い
る
と
こ
ろ
で
す
。そ
れ
ら
を
い
ろ

い
ろ
な
企
業
に
持
ち
込
ん
で
、こ
の
研
究
テ
ー

マ
は
自
分
と
は
専
門
が
違
う
が
使
え
る
の
で

は
な
い
か
、と
い
う
働
き
か
け
を
今
年
度
か

ら
実
施
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　

も
う
１
つ
注
目
し
て
い
る
の
が
イ
ン
タ
ー
ン

シ
ッ
プ
。日
本
の
学
生
は
何
の
た
め
に
勉
強
す

る
の
か
、と
い
う
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
低
い
人
が

多
い
。と
こ
ろ
が
、昨
年
、経
済
産
業
省
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
よ
る
イ
ン
タ
ー
ン

シ
ッ
プ
事
業
を
実
施
し
た
と

こ
ろ
、発
表
会
で
の
学
生
の
発

言
が
そ
れ
ま
で
と
全
然
違
い

ま
す
。社
長
さ
ん
と
直
接
話

し
て
、そ
の
意
気
込
み
が
植

え
つ
け
ら
れ
て
、モ
チ
ベ
ー
シ
ョ

ン
が
高
ま
っ
た
よ
う
で
し
た
。

そ
う
い
う
意
味
で
は
本
気
で

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
を
考
え
て

い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。で
き
る
だ
け

地
元
企
業
が
実
施
し
て
く

れ
る
と
、人
材
が
地
元
に
定

着
し
、地
元
の
経
済
に
貢
献

す
る
人
材
を
供
給
で
き
る
の

で
あ
り
が
た
い
。長
い
目
で
見

て
地
域
全
体
の
活
性
化
に
つ

な
が
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

■
地
域
貢
献
度
ラ
ン
キ

ン
グ
は
国
立
大
学
1

位

　

―
―
昨
年
度
、九
工
大
は

地
域
貢
献
度
ラ
ン
キ
ン
グ
で

国
立
大
学
1
位
の
実
績
を
勝
ち
取
り
ま
し

た
。今
後
も
地
域
貢
献
へ
の
期
待
は
大
き
い

と
思
い
ま
す
が
。

　

松
永　

小
中
高
生
へ
の
教
育
か
ら
、民
間

企
業
と
の
交
流
、県
市
と
の
連
携
な
ど
の
部

分
が
注
目
さ
れ
た
結
果
だ
と
思
い
ま
す
。学

問
だ
け
の
大
学
で
は
な
く
、地
域
の
経
済
、日

本
の
経
済
に
貢
献
で
き
て
こ
そ
九
工
大
の
存

在
意
義
が
あ
り
ま
す
か
ら
、地
域
と
の
連
携

は
以
前
と
同
じ
よ
う
に
続
け
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。地
域
貢
献
と
い
う
視
点
か
ら
見
る

と
、１
日
中
実
験
を
し
て
い
る
学
生
が
地
域
へ

貢
献
す
る
の
は
難
し
い
の
で
す
が
、そ
ん
な
中

で
も
工
学
部
の
あ
る
グ
ル
ー
プ
が
卒
業
研
究

で
戸
畑
区
の
皆
さ
ん
と
地
域
活
性
化
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
行
っ
て
い
ま
す
。今
後
は
学
生
参

加
の
地
域
と
の
連
携
、貢
献
が
増
え
て
く
る

だ
ろ
う
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

■
自
分
で
考
え
方
を
組
み
立
て
ら
れ

る
人
材
を
求
め
て

　

―
―
い
い
人
材
を
ど
う
集
め
る
か
は
大
き

な
課
題
だ
と
思
い
ま
す
が
、独
創
的
な
学
生

を
ど
う
集
め
る
か
、そ
の
選
抜
方
法
に
つ
い
て

お
考
え
が
あ
り
ま
す
か
。

　

松
永　

昨
年
、６
〜
７
年
ぶ
り
に
推
薦
入

学
試
験
を
担
当
し
ま
し
た
が
、驚
い
た
能
力

を
持
っ
た
学
生
に
出
会
い
ま
し
た
。数
学
の

問
題
を
原
理
原
則
に
基
づ
い
て
考
え
な
が
ら
、

き
ち
ん
と
解
い
て
い
く
の
で
す
。自
分
で
考
え

方
を
組
み
立
て
ら
れ
る
学
生
を
ど
う
集
め
る

か
、今
の
日
本
の
入
試
シ
ス
テ
ム
で
は
な
か
な

か
判
別
で
き
ま
せ
ん
。入
試
改
革
を
１
年
間
、

真
剣
に
議
論
し
、ど
う
い
う
方
向
に
も
っ
て
い

く
か
、中
期
的
に
展
開
で
き
る
準
備
を
始
め

よ
う
と
思
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
、も
う
１
つ
は
若
い
人
へ
の
働
き

か
け
で
す
。今
ま
で
も
出
前
講
義
や
大
学
の

理
数
教
育
支
援
セ
ン
タ
ー
で
小
中
高
生
対
象

に
実
験
を
行
っ
た
り
、新
し
い
科
学
の
講
演
を

実
施
す
る
な
ど
し
て
い
ま
す
が
、集
団
で
学

区
外
へ
出
た
こ
と
が
な
か
っ
た
の
で
、そ
の
機

会
を
作
ろ
う
か
と
考
え
て
い
ま
す
。例
え
ば
、

自
治
体
、商
工
会
議
所
な
ど
と
連
携
し
、大

学
に
来
ら
れ
な
い
若
者
、特
に
小
中
高
生
に

大
学
の
活
動
内
容
を
紹
介
す
る
機
会
を
増

や
し
、サ
イ
エ
ン
ス
、エ
ン
ジ
ニ
ア
に
本
当
に
興

味
の
あ
る
学
生
を
集
め
た
い
で
す
ね
。

■
新
た
な
教
育
方
法
を
導
入
し
、20
年

後
の
暮
ら
し
を
守
る
技
術
者
を

　

―
―
最
後
に
な
り
ま
す
が
、次
の
１
世
紀

に
踏
み
出
さ
れ
る
に
あ
た
っ
て
の
想
い
を
語
っ

て
い
た
だ
け
ま
す
で
し
ょ
う
か
。

　

松
永　

１
０
０
年
と
い
う
と
遠
い
の
で
、20

年
先
を
考
え
て
い
ま
す
。20
年
後
の
２
０
３

０
年
は
環
境
問
題
、資
源
問
題
に
し
て
も
か

な
り
危
機
的
な
年
に
な
る
だ
ろ
う
と
予
想

し
ま
す
。そ
の
間
に
科
学
と
技
術
が
次
の
ス

テ
ッ
プ
に
向
か
う
方
向
性
を
見
出
せ
な
い
と
、

地
球
の
人
の
暮
ら
し
そ
の
も
の
が
危
な
く
な

っ
て
く
る
の
で
は
な
い
か
と
。そ
う
い
う
意
味

で
は
我
々
の
役
割
、責
任
は
重
い
で
す
。

 

今
ま
で
工
学
部
な
ら
、生
産
と
い
う
話
だ
け

で
し
た
が
、今
か
ら
の
工
学
の
知
識
に
は
人

間
の
生
活
に
直
接
関
与
す
る
も
の
が
必
要
で

す
。食
料
品
を
考
え
た
と
き
、日
本
の
フ
ー
ド

マ
イ
レ
ー
ジ
は
世
界
で
一
番
大
き
い
。こ
れ
を

工
学
の
立
場
か
ら
眺
め
直
し
、食
べ
物
を
作

る
農
学
部
の
仕
事
を
手
伝
う
。例
え
ば
物
を

も
っ
と
効
率
よ
く
短
距
離
で
動
か
す
こ
と
は

で
き
な
い
か
、と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
工
学
で
踏

み
込
ま
な
く
て
は
い
け
な
い
。こ
れ
が
実
は
日

本
の
科
学
技
術
の
強
み
で
す
か
ら
。た
だ
原

理
を
作
る
だ
け
で
な
く
、最
終
製
品
ま
で
意

識
し
た「
も
の
づ
く
り
」が
で
き
る
感
性
を
も

っ
た
エ
ン
ジ
ニ
ア
を
育
て
て
い
く
、そ
れ
が
九
工

大
の
教
育
研
究
の
大
き
な
柱
に
な
っ
て
い
く

と
考
え
ま
す
。

　

そ
れ
を
実
現
す
る
た
め
に
も
重
要
な
の
は

教
育
で
す
が
、日
本
独
自
の
工
学
教
育
が
あ

っ
て
も
い
い
と
思
い
ま
す
。今
、大
学
の
新
規

事
業
と
し
て
世
界
中
の
大
学
を
回
っ
て
も
ら

い
、さ
ま
ざ
ま
な
大
学
の
新
し
い
取
り
組
み

を
吸
収
し
て
い
ま
す
。今
後
４
年
間
の
う
ち

に
ど
ん
な
順
番
で
何
を
導
入
し
て
い
く
か
は

検
討
課
題
で
す
が
、ま
ず
今
年
度
予
算
で
、

情
報
工
学
部
に
新
し
い
教
育
方
法
を
導
入

し
ま
す
。そ
れ
は
グ
ル
ー
プ
学
習
で
、学
生
が

学
生
を
評
価
す
る
も
の
。こ
の
教
育
方
法
は

ア
メ
リ
カ
で
始
ま
っ
て
い
て
、日
本
で
は
東
京

大
が
試
験
的
に
行
って
い
ま
す
が
、導
入
し
て

効
果
が
あ
れ
ば
全
学
的
に
広
げ
て
い
き
ま
す
。

ま
た
、数
年
前
か
ら
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
で
行

わ
れ
て
い
ま
す
が
、学
生
が
自
分
自
身
で
ど

ん
な
に
間
違
っ
て
い
て
も
い
い
か
ら
新
し
い
ア

イ
デ
ア
を
出
し
、実
験
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
自
分
で

作
っ
て
自
分
で
実
行
す
る
授
業
。お
仕
着
せ

で
は
な
い
、自
ら
考
え
て
行
動
す
る
教
育
を

織
り
交
ぜ
て
い
く
教
育
改
革
が
学
生
の
考
え

方
を
変
え
て
い
く
と
思
い
ま
す
。

　

日
本
の
教
育
は
教
え
る一方
で
、自
分
で
新

し
い
も
の
を
作
っ
て
い
く
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
。日
本
の
独
特
の
や
り
か
た
で
新
し
い

も
の
を
生
み
出
す
力
を
つ
け
る
教
育
を
全
学

的
に
広
げ
て
い
く
、こ
の
最
初
の
流
れ
を
４
年

間
で
作
り
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

新

学

長

イ

ン

タ

ビ

ュ

ー

2010.4

独
創
的
な
教
育
で
新
し
い
技
術
生
み
出
す
力
を
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本
学
第
12
代
学
長
に
松
永
守
央・前
産
学
連
携
担
当
副
学
長
、大
学
院
工
学
研

究
院
物
質
工
学
研
究
系
教
授
が
選
出
さ
れ
、４
月
１
日
付
で
就
任
し
ま
し
た
。昨

年
、創
立
１
０
０
周
年
を
迎
え
、次
の
１
０
０
年
へ
と
歩
み
始
め
た
本
学
の
新
し
い

リ
ー
ダ
ー
と
し
て
、今
後
の
展
望
や
抱
負
に
つ
い
て
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。（
聞
き
手

は
竹
下
元
生・西
日
本
新
聞
社
北
九
州
支
社
長
）

新 学 長 イ ン タ ビ ュ ー
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私
の
研
究
室（
生
体
機
能
代
行
研

究
室
）で
は
、障
害
者
や
高
齢
者
の
で

き
な
い
こ
と（
あ
る
い
は
低
下
し
た
機

能
）を
、工
学
的
な
方
法
で
支
援
・補

助
す
る
装
置
の
開
発
を
目
指
し
、研

究
を
進
め
て
い
ま
す
。例
え
ば
、視
覚

障
害
者
に
障
害
物
の
存
在
場
所
や
目

的
地
の
方
向
を
直
感
的
に
分
か
り
や

す
く
知
ら
せ
る
方
法
、義
手
使
用
者

に
義
手
の
握
る
力
を
直
感
的
に
知
ら

せ
操
作
性
を
向
上
さ
せ
る
方
法
、な

ど
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
開
発
を
行
っ
て

い
ま
す
。

■ 

産
学
連
携
研
究

　

最
近
で
は
、リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョン
科
の
医
師
お

よ
び
企
業
と
共
に
、歩
行
訓
練
時
の
訓
練
効
果

を
高
め
る
方
法
の
産
学
連
携
研
究
も
行
っ
て
い

ま
す
。脳
血
管
障
害
に
よ
っ
て
運
動
麻
痺
に
な
っ

た
場
合
、早
い
時
期
か
ら
歩
行
訓
練
を
行
い
ま

す
。し
か
し
、運
動
機
能
だ
け
で
は
な
く
感
覚

機
能
も
麻
痺
し
て
い
る
場
合
も
あ
り
、足
を
的

確
に
動
か
せ
な
い
だ
け
で
は
な
く
、足
か
ら
の
感

覚
情
報（
足
の
位
置
や
足
に
か
か
る
体
重
情

報
）も
分
か
り
に
く
い
場
合
が
あ
り
ま
す
。そ
の

た
め
、自
分
の
足
の
位
置
を
見
な
が
ら
歩
く
こ

と
に
な
り
、自
然
で
は
な
い
歩
行
と
な
り
ま
す
。

さ
ら
に
、麻
痺
足
への
体
重
の
か
か
り
具
合
も
把

握
し
に
く
い
た
め
、左
右
の
バ
ラ
ン
ス
が
悪
い
歩

行
と
な
り
ま
す
。

　

リ
ハ
ビ
リ
の
現
場
で
は
、前
方
に
置
か
れ
た
鏡

に
映
る
足
を
見
る
こ
と
で
足
の
位
置
を
把
握
さ

せ
る
、両
足
下
に
一
つ
ず
つ
体
重
計
を
置
く
こ
と

で
そ
れ
ぞ
れ
の
足
に
か
か
る
体
重
を
把
握
し
バ

ラ
ン
ス
感
覚
を
つ
け
さ
せ
る
、な
ど
を
行
って
い
ま

す
が
、効
果
的
と
は
言
え
な
い
場
合
も
あ
り
ま

す
。

　

そ
こ
で
、私
た
ち
は
、足
の
位
置
お
よ
び
足
底

圧
力
を
計
測
で
き
る
靴
型
装
置（
図
１
）お
よ

び
足
情
報
表
示
装
置
を
開
発
し
よ
う
と
し
て
い

ま
す
。さ
ま
ざ
ま
な
セ
ン
サ
を
靴
に
取
り
付
け
、

足
の
移
動
距
離
、足
の
回
転
角
度
、足
の
傾
き
、

体
重
の
か
か
り
具
合
と
分
布
を
計
測
し
、ワ
イ

ヤ
レ
ス
で
表
示
装
置
に
電
送
す
る
シ
ス
テ
ム
で

す
。こ
れ
が
完
成
す
る
と
、靴
を
履
く
だ
け
で
足

に
関
す
る
情
報
を
取
得
、表
示
す
る
こ
と
が
可

能
と
な
り
ま
す
。

　

そ
の
結
果
、病
院
で
の
リ
ハ
ビ
リ
時
に
表
示
画

面
を
見
な
が
ら
自
然
な
姿
勢
で
歩
行
訓
練
を

行
う
こ
と
が
可
能
に
な
る
で
し
ょ
う（
図
２
）。

あ
る
い
は
、自
宅
で
靴
を
履
い
て
歩
く
こ
と
で
歩

行
状
態
を
取
得
し
、そ
れ
を
遠
隔
地
の
病
院
の

医
師
に
診
て
も
ら
う
こ
と
で
、自
宅
に
い
な
が
ら

リ
ハ
ビ
リ
を
行
う
こ
と
が
可
能
と
な
る
で
し
ょ
う

（
図
３
）。

■ 

医
学
と
の
共
同
研
究

　

言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
が
、こ
の
研
究
を

進
め
る
た
め
に
は
、医
師
を
含
め
た
医
学
関
係

者
の
協
力
が
必
要
不
可
欠
で
す
。一
般
論
と
し

て
、医
学
と
工
学
と
の
間
で
共
同
研
究
を
進
め

る
の
は
そ
れ
ほ
ど
簡
単
と
は
言
え
な
い
と
思
い

ま
す
。そ
れ
は
、医
学
関
係
者
と
工
学
関
係
者

の
間
で
考
え
方
が
異
な
る
か
ら
だ
と
思
い
ま

す
。

　

例
え
ば
、ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
作
る
際
、工
学
関

係
者
は
い
ろ
い
ろ
な
処
理
が
で
き
る
よ
う
多
機

能
で
操
作
が
少
々
煩
雑
な
物
を
作
り
が
ち
で
す

が
、臨
床
関
係
の
医
学
関
係
者
は
少
な
い
ボ
タ
ン

で
簡
単
な
操
作
の
も
の
を
要
求
し
ま
す
。ま
た
、

計
測
装
置
を
作
る
場
合
、工
学
関
係
者
は
と
に

か
く
精
度
の
良
い
物
を
作
ろ
う
と
し
ま
す
が
、

臨
床
関
係
の
医
学
関
係
者
は
再
現
性
を
重
視

し
、精
度
に
つ
い
て
は
そ
れ
ほ
ど
厳
し
く
は
あ
り

ま
せ
ん
。

　

さ
ら
に
、臨
床
関
係
の
医
学
関
係
者
は
、患

者
が
使
う
と
き
の
こ
と
を
想
定
し
ま
す
の
で
機

構
が
簡
単
で
壊
れ
に
く
く
小
型
軽
量
、し
か
も

安
全
な
も
の
を
要
求
し
ま
す
が
、工
学
関
係
者

が
研
究
段
階（
あ
る
い
は
試
作
段
階
）に
お
い
て

こ
れ
ら
の
要
求
を
満
た
す
こ
と
は
難
し
く
、な

か
な
か
患
者
に
試
し
て
も
ら
え
な
い
場
合
が
あ

り
ま
す
。

　

以
上
の
よ
う
に
、考
え
方
が
異
な
り
ま
す
の

で
、共
同
研
究
を
う
ま
く
進
め
る
た
め
に
は
、医

学
が
分
か
る
工
学
関
係
者
あ
る
い
は
工
学
が
分

か
る
医
学
関
係
者
が
、工
学
側
と
医
学
側
の
間

に
立
っ
て
、一
種
の
通
訳
の
よ
う
な
こ
と
を
す
る

必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

幸
い
、わ
た
し
た
ち
の
研
究
グ
ル
ー
プ
の
中
の

医
師
が
、工
学
的
な
考
え
方
を
理
解
な
さ
って
い

る
た
め
に
、今
の
と
こ
ろ
う
ま
く
進
ん
で
い
る
よ

う
に
思
い
ま
す
。こ
の
よ
う
な「
通
訳
」の
で
き

る
人
材
を
多
く
輩
出
で
き
れ
ば
、医
工
連
携
研

究
が
よ
り
増
え
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
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現
代
の
社
会
は
情
報
の
流
通
に
よ
っ
て
支
え

ら
れ
て
い
ま
す
。〝
情
報
〞を
活
用
す
る
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
や
電
気
電
子
機
器
は
こ
こ
十
数
年

で
劇
的
な
進
化
を
遂
げ
、日
常
生
活
に
大
き
な

変
化
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。情
報
流
通
を
支
え

る
基
盤
と
な
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
技
術
も
少

し
ず
つ
改
良
が
重
ね
ら
れ
、新
た
な
利
用
方
法

や
規
模
の
拡
大
に
対
応
し
て
き
ま
し
た
が
、少

な
か
ら
ず
限
界
も
見
え
始
め
て
き
て
い
ま
す
。

　

そ
の
よ
う
な
中
、私
た
ち
の
研
究
グ
ル
ー
プ
で

は
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
今
後
も
多
様
な
要
求
を
受

け
入
れ
、柔
軟
か
つ
適
応
的
に
動
作
し
続
け
る

こ
と
を
可
能
に
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
制
御
技
術

の
研
究
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
一
つ
目
は
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
内
部
の
中
継
装
置

が
単
な
る
デ
ー
タ
転
送
を
行
う
機
能
だ
け
で
な

く
、必
要
に
応
じ
て
多
様
な
処
理
を
行
う
高
度

な
機
能
を
有
す
る
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
の
開
発
で

す
。さ
ま
ざ
ま
な
端
末
や
サ
ー
バ
が
通
信
を
行

う
際
に
は
、送
信
さ
れ
た
デ
ー
タ
は
、ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
内
の
中
継
装
置
を
経
由
し
て
目
的
地
ま
で
到

達
し
ま
す
。こ
の
よ
う
な
デ
ー
タ
の
通
り
道
に
あ

る
装
置
を
、こ
れ
ま
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
用
い

ら
れ
て
い
る
よ
う
な
も
の
か
ら
、計
算
処
理
能
力

や
デ
ー
タ
保
存
の
機
能
を
有
す
る
高
機
能
な
も

の
に
置
き
換
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
、デ
ー
タ
を
転

送
す
る
途
中
で
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
内
部
の
状
態
や

利
用
者
の
要
求
に
合
わ
せ
た
さ
ま
ざ
ま
な
処
理

を
実
施
し
よ
う
、と
い
う
試
み
で
す（
図
１
）。

　

そ
の
一
つ
が
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
内
部
で
の
適
応

的
な
デ
ー
タ
圧
縮
処
理
に
よ
り
混
雑
を
緩
和
す

る
技
術
で
す
。現
在
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
よ
う

に
、網
目
状
に
複
雑
に
入
り
組
ん
だ
構
造
の
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
で
は
、混
雑
す
る
個
所
を
外
部
か
ら

特
定
す
る
こ
と
は
難
し
く
、さ
ら
に
時
間
と
と

も
に
そ
の
場
所
や
程
度
が
変
化
す
る
た
め
、あ

ら
か
じ
め
予
測
す
る
こ
と
は
困
難
で
す
。混
雑

の
発
生
は
、道
路
の
渋
滞
と
同
じ
く
通
信
の
性

能
を
低
下
さ
せ
、利
用
者
の
満
足
度
を
下
げ
る

結
果
と
な
り
ま
す
。

　

そ
こ
で
、こ
の
混
雑
し
た
状
況
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
内
部
の
高
機
能
な
中
継
装
置
が
自
動
的
に

察
知
し
、大
き
な
デ
ー
タ
を
圧
縮
処
理
し
て
転

送
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
内
部
で

転
送
さ
れ
る
デ
ー
タ
量
を
実
質
的
に
削
減
す
る

方
法
を
提
案
し
ま
し
た
。

　

こ
の
方
式
で
は
特
に
、圧
縮
の
処
理
を
中
継

装
置
の
バッ
フ
ァ
内
で
デ
ー
タ
が
転
送
待
ち
を
し

て
い
る
待
ち
時
間
の
間
に
完
了
さ
せ
て
し
ま
う

こ
と
で
、処
理
に
か
か
る
オ
ー
バヘッ
ド
を
ゼ
ロ
に

し
て
い
る
ほ
か
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
か
ら
出
て
行
く

際
に
圧
縮
さ
れ
た
デ
ー
タ
を
元
通
り
に
復
元
し

て
送
信
す
る
こ
と
に
よ
り
、利
用
者
が
こ
れ
ら
の

処
理
に
気
付
く
こ
と
な
く
処
理
を
完
了
さ
せ
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、高
機
能
な
中
継
装
置
を
用
い

た
新
た
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
制
御
の
手
法
は
、ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
内
部
の
状
態
を
適
切
に
判
断
し
て
自

律
的
に
さ
ま
ざ
ま
な
機
能
を
提
供
す
る
こ
と
が

可
能
で
あ
り
、そ
の
処
理
自
体
も
、デ
ー
タ
が
転

送
さ
れ
て
い
く
過
程
に
お
い
て
順
次
適
用
で
き

る
こ
と
か
ら
、圧
縮
処
理
に
限
ら
ず
、さ
ま
ざ
ま

な
応
用
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

例
え
ば
、メ
ー
ル
が
転
送
さ
れ
て
い
る
途
中
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
内
部
で
の
自
動
的
な
ウ
イ
ル
ス
チ

ェッ
ク
、ス
パ
ム
メ
ー
ル
の
チ
ェッ
ク
、暗
号
化
、等
々

で
す
。そ
の
他
に
も
、利
用
者
に
と
っ
て
の
利
便

性
向
上
だ
け
で
な
く
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
向
上
や

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
資
源
の
有
効
活
用
な
ど
、現
在
の

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
抱
え
る
さ
ま
ざ
ま
な
課
題

を
解
決
で
き
る
手
法
の一つ
に
な
る
と
期
待
し
て

い
ま
す
。

　

こ
れ
か
ら
の
新
し
い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
作
る
要

素
と
し
て
も
う
ひ
と
つ
注
目
し
て
い
る
の
が
、無

線
通
信
技
術
の
活
用
で
す
。無
線
は
便
利
に
使

用
で
き
る
半
面
、使
い
方
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
性

能
が
大
き
く
変
動
し
ま
す
。そ
こ
で
、電
波
の

特
性
と
チ
ャ
ネ
ル
を
共
有
す
る
制
御
方
式
の
特

徴
を
考
慮
し
て
得
ら
れ
る
性
能
を
予
測
し
、最

適
な
通
信
性
能
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
制
御
す
る

技
術
を
検
討
し
て
い
ま
す
。

　

特
に
、広
く
普
及
し
て
い
る
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
で
は
、

ア
ク
セ
ス
ポ
イ
ン
ト
と
端
末
間
の
距
離
や
雑
音

な
ど
の
状
況
に
応
じ
て
伝
送
速
度
が
変
化
す
る

ほ
か
、接
続
し
て
い
る
端
末
数
と
利
用
状
況
も

性
能
に
影
響
を
与
え
る
た
め
、そ
れ
ら
を
総
合

的
に
判
断
し
て
端
末
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
利
用

す
る
手
法
な
ど
を
提
案
し
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、こ
れ
ま
で
の
よ
う
に
端
末
か
ら
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
に
接
続
す
る
ア
ク
セ
ス
技
術
と
し
て

だ
け
で
は
な
く
、手
軽
に
広
い
範
囲
で
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
を
構
築
す
る
た
め
に
も
無
線
を
使
用
す
る

こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
の
実
用
化
の
た

め
に
は
、性
能
、信
頼
性
、セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
確
保

な
ど
解
決
す
べ
き
課
題
も
多
く
残
さ
れ
て
い
ま

す
が
、そ
れ
だ
け
に
や
り
が
い
の
あ
る
テ
ー
マ
で

あ
る
と
言
え
ま
す
。

　

身
の
回
り
に
は
情
報
が
溢
れ
て
い
ま
す
。〝
情

報
〞は
、流
通
し
移
動
す
る
こ
と
で
新
た
な
価
値

を
生
み
出
し
ま
す
。あ
ら
ゆ
る
も
の
を
結
び
付

け
、可
能
性
を
広
げ
る
基
盤
と
な
る
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
を
ど
の
よ
う
に
デ
ザ
イ
ン
し
て
い
く
か
、こ

れ
か
ら
も
考
え
続
け
て
い
き
ま
す
。

あ
ふ

リアルタイムでの歩行状態の把握

在宅時の遠隔リハビリ指導

靴
型
計
測
装
置

超音波センサ（受信側）

リハビリシューズ

中敷き（圧力センサを配置）
超音波センサ（送信側）

ジャイロセンサ
加速度センサ
無線送信部

ま　

ひ

2010.4

図
１

図
１

図２

図３ 図
２
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私
の
研
究
室（
生
体
機
能
代
行
研

究
室
）で
は
、障
害
者
や
高
齢
者
の
で

き
な
い
こ
と（
あ
る
い
は
低
下
し
た
機

能
）を
、工
学
的
な
方
法
で
支
援
・補

助
す
る
装
置
の
開
発
を
目
指
し
、研

究
を
進
め
て
い
ま
す
。例
え
ば
、視
覚

障
害
者
に
障
害
物
の
存
在
場
所
や
目

的
地
の
方
向
を
直
感
的
に
分
か
り
や

す
く
知
ら
せ
る
方
法
、義
手
使
用
者

に
義
手
の
握
る
力
を
直
感
的
に
知
ら

せ
操
作
性
を
向
上
さ
せ
る
方
法
、な

ど
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
開
発
を
行
っ
て

い
ま
す
。

■ 
産
学
連
携
研
究

　

最
近
で
は
、リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョン
科
の
医
師
お

よ
び
企
業
と
共
に
、歩
行
訓
練
時
の
訓
練
効
果

を
高
め
る
方
法
の
産
学
連
携
研
究
も
行
っ
て
い

ま
す
。脳
血
管
障
害
に
よ
っ
て
運
動
麻
痺
に
な
っ

た
場
合
、早
い
時
期
か
ら
歩
行
訓
練
を
行
い
ま

す
。し
か
し
、運
動
機
能
だ
け
で
は
な
く
感
覚

機
能
も
麻
痺
し
て
い
る
場
合
も
あ
り
、足
を
的

確
に
動
か
せ
な
い
だ
け
で
は
な
く
、足
か
ら
の
感

覚
情
報（
足
の
位
置
や
足
に
か
か
る
体
重
情

報
）も
分
か
り
に
く
い
場
合
が
あ
り
ま
す
。そ
の

た
め
、自
分
の
足
の
位
置
を
見
な
が
ら
歩
く
こ

と
に
な
り
、自
然
で
は
な
い
歩
行
と
な
り
ま
す
。

さ
ら
に
、麻
痺
足
への
体
重
の
か
か
り
具
合
も
把

握
し
に
く
い
た
め
、左
右
の
バ
ラ
ン
ス
が
悪
い
歩

行
と
な
り
ま
す
。

　

リ
ハ
ビ
リ
の
現
場
で
は
、前
方
に
置
か
れ
た
鏡

に
映
る
足
を
見
る
こ
と
で
足
の
位
置
を
把
握
さ

せ
る
、両
足
下
に
一
つ
ず
つ
体
重
計
を
置
く
こ
と

で
そ
れ
ぞ
れ
の
足
に
か
か
る
体
重
を
把
握
し
バ

ラ
ン
ス
感
覚
を
つ
け
さ
せ
る
、な
ど
を
行
って
い
ま

す
が
、効
果
的
と
は
言
え
な
い
場
合
も
あ
り
ま

す
。

　

そ
こ
で
、私
た
ち
は
、足
の
位
置
お
よ
び
足
底

圧
力
を
計
測
で
き
る
靴
型
装
置（
図
１
）お
よ

び
足
情
報
表
示
装
置
を
開
発
し
よ
う
と
し
て
い

ま
す
。さ
ま
ざ
ま
な
セ
ン
サ
を
靴
に
取
り
付
け
、

足
の
移
動
距
離
、足
の
回
転
角
度
、足
の
傾
き
、

体
重
の
か
か
り
具
合
と
分
布
を
計
測
し
、ワ
イ

ヤ
レ
ス
で
表
示
装
置
に
電
送
す
る
シ
ス
テ
ム
で

す
。こ
れ
が
完
成
す
る
と
、靴
を
履
く
だ
け
で
足

に
関
す
る
情
報
を
取
得
、表
示
す
る
こ
と
が
可

能
と
な
り
ま
す
。

　

そ
の
結
果
、病
院
で
の
リ
ハ
ビ
リ
時
に
表
示
画

面
を
見
な
が
ら
自
然
な
姿
勢
で
歩
行
訓
練
を

行
う
こ
と
が
可
能
に
な
る
で
し
ょ
う（
図
２
）。

あ
る
い
は
、自
宅
で
靴
を
履
い
て
歩
く
こ
と
で
歩

行
状
態
を
取
得
し
、そ
れ
を
遠
隔
地
の
病
院
の

医
師
に
診
て
も
ら
う
こ
と
で
、自
宅
に
い
な
が
ら

リ
ハ
ビ
リ
を
行
う
こ
と
が
可
能
と
な
る
で
し
ょ
う

（
図
３
）。

■ 

医
学
と
の
共
同
研
究

　

言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
が
、こ
の
研
究
を

進
め
る
た
め
に
は
、医
師
を
含
め
た
医
学
関
係

者
の
協
力
が
必
要
不
可
欠
で
す
。一
般
論
と
し

て
、医
学
と
工
学
と
の
間
で
共
同
研
究
を
進
め

る
の
は
そ
れ
ほ
ど
簡
単
と
は
言
え
な
い
と
思
い

ま
す
。そ
れ
は
、医
学
関
係
者
と
工
学
関
係
者

の
間
で
考
え
方
が
異
な
る
か
ら
だ
と
思
い
ま

す
。

　

例
え
ば
、ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
作
る
際
、工
学
関

係
者
は
い
ろ
い
ろ
な
処
理
が
で
き
る
よ
う
多
機

能
で
操
作
が
少
々
煩
雑
な
物
を
作
り
が
ち
で
す

が
、臨
床
関
係
の
医
学
関
係
者
は
少
な
い
ボ
タ
ン

で
簡
単
な
操
作
の
も
の
を
要
求
し
ま
す
。ま
た
、

計
測
装
置
を
作
る
場
合
、工
学
関
係
者
は
と
に

か
く
精
度
の
良
い
物
を
作
ろ
う
と
し
ま
す
が
、

臨
床
関
係
の
医
学
関
係
者
は
再
現
性
を
重
視

し
、精
度
に
つ
い
て
は
そ
れ
ほ
ど
厳
し
く
は
あ
り

ま
せ
ん
。

　

さ
ら
に
、臨
床
関
係
の
医
学
関
係
者
は
、患

者
が
使
う
と
き
の
こ
と
を
想
定
し
ま
す
の
で
機

構
が
簡
単
で
壊
れ
に
く
く
小
型
軽
量
、し
か
も

安
全
な
も
の
を
要
求
し
ま
す
が
、工
学
関
係
者

が
研
究
段
階（
あ
る
い
は
試
作
段
階
）に
お
い
て

こ
れ
ら
の
要
求
を
満
た
す
こ
と
は
難
し
く
、な

か
な
か
患
者
に
試
し
て
も
ら
え
な
い
場
合
が
あ

り
ま
す
。

　

以
上
の
よ
う
に
、考
え
方
が
異
な
り
ま
す
の

で
、共
同
研
究
を
う
ま
く
進
め
る
た
め
に
は
、医

学
が
分
か
る
工
学
関
係
者
あ
る
い
は
工
学
が
分

か
る
医
学
関
係
者
が
、工
学
側
と
医
学
側
の
間

に
立
っ
て
、一
種
の
通
訳
の
よ
う
な
こ
と
を
す
る

必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

幸
い
、わ
た
し
た
ち
の
研
究
グ
ル
ー
プ
の
中
の

医
師
が
、工
学
的
な
考
え
方
を
理
解
な
さ
って
い

る
た
め
に
、今
の
と
こ
ろ
う
ま
く
進
ん
で
い
る
よ

う
に
思
い
ま
す
。こ
の
よ
う
な「
通
訳
」の
で
き

る
人
材
を
多
く
輩
出
で
き
れ
ば
、医
工
連
携
研

究
が
よ
り
増
え
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

大学院生命体工学研究科　生体機能専攻

高
度
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
処
理
の
概
念

無
線
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
実
験
の
様
子

大学院生命体工学研究科 生体機能専攻大大
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現
代
の
社
会
は
情
報
の
流
通
に
よ
っ
て
支
え

ら
れ
て
い
ま
す
。〝
情
報
〞を
活
用
す
る
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
や
電
気
電
子
機
器
は
こ
こ
十
数
年

で
劇
的
な
進
化
を
遂
げ
、日
常
生
活
に
大
き
な

変
化
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。情
報
流
通
を
支
え

る
基
盤
と
な
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
技
術
も
少

し
ず
つ
改
良
が
重
ね
ら
れ
、新
た
な
利
用
方
法

や
規
模
の
拡
大
に
対
応
し
て
き
ま
し
た
が
、少

な
か
ら
ず
限
界
も
見
え
始
め
て
き
て
い
ま
す
。

　

そ
の
よ
う
な
中
、私
た
ち
の
研
究
グ
ル
ー
プ
で

は
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
今
後
も
多
様
な
要
求
を
受

け
入
れ
、柔
軟
か
つ
適
応
的
に
動
作
し
続
け
る

こ
と
を
可
能
に
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
制
御
技
術

の
研
究
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
一
つ
目
は
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
内
部
の
中
継
装
置

が
単
な
る
デ
ー
タ
転
送
を
行
う
機
能
だ
け
で
な

く
、必
要
に
応
じ
て
多
様
な
処
理
を
行
う
高
度

な
機
能
を
有
す
る
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
の
開
発
で

す
。さ
ま
ざ
ま
な
端
末
や
サ
ー
バ
が
通
信
を
行

う
際
に
は
、送
信
さ
れ
た
デ
ー
タ
は
、ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
内
の
中
継
装
置
を
経
由
し
て
目
的
地
ま
で
到

達
し
ま
す
。こ
の
よ
う
な
デ
ー
タ
の
通
り
道
に
あ

る
装
置
を
、こ
れ
ま
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
用
い

ら
れ
て
い
る
よ
う
な
も
の
か
ら
、計
算
処
理
能
力

や
デ
ー
タ
保
存
の
機
能
を
有
す
る
高
機
能
な
も

の
に
置
き
換
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
、デ
ー
タ
を
転

送
す
る
途
中
で
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
内
部
の
状
態
や

利
用
者
の
要
求
に
合
わ
せ
た
さ
ま
ざ
ま
な
処
理

を
実
施
し
よ
う
、と
い
う
試
み
で
す（
図
１
）。

　

そ
の
一
つ
が
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
内
部
で
の
適
応

的
な
デ
ー
タ
圧
縮
処
理
に
よ
り
混
雑
を
緩
和
す

る
技
術
で
す
。現
在
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
よ
う

に
、網
目
状
に
複
雑
に
入
り
組
ん
だ
構
造
の
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
で
は
、混
雑
す
る
個
所
を
外
部
か
ら

特
定
す
る
こ
と
は
難
し
く
、さ
ら
に
時
間
と
と

も
に
そ
の
場
所
や
程
度
が
変
化
す
る
た
め
、あ

ら
か
じ
め
予
測
す
る
こ
と
は
困
難
で
す
。混
雑

の
発
生
は
、道
路
の
渋
滞
と
同
じ
く
通
信
の
性

能
を
低
下
さ
せ
、利
用
者
の
満
足
度
を
下
げ
る

結
果
と
な
り
ま
す
。

　

そ
こ
で
、こ
の
混
雑
し
た
状
況
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
内
部
の
高
機
能
な
中
継
装
置
が
自
動
的
に

察
知
し
、大
き
な
デ
ー
タ
を
圧
縮
処
理
し
て
転

送
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
内
部
で

転
送
さ
れ
る
デ
ー
タ
量
を
実
質
的
に
削
減
す
る

方
法
を
提
案
し
ま
し
た
。

　

こ
の
方
式
で
は
特
に
、圧
縮
の
処
理
を
中
継

装
置
の
バッ
フ
ァ
内
で
デ
ー
タ
が
転
送
待
ち
を
し

て
い
る
待
ち
時
間
の
間
に
完
了
さ
せ
て
し
ま
う

こ
と
で
、処
理
に
か
か
る
オ
ー
バヘッ
ド
を
ゼ
ロ
に

し
て
い
る
ほ
か
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
か
ら
出
て
行
く

際
に
圧
縮
さ
れ
た
デ
ー
タ
を
元
通
り
に
復
元
し

て
送
信
す
る
こ
と
に
よ
り
、利
用
者
が
こ
れ
ら
の

処
理
に
気
付
く
こ
と
な
く
処
理
を
完
了
さ
せ
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、高
機
能
な
中
継
装
置
を
用
い

た
新
た
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
制
御
の
手
法
は
、ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
内
部
の
状
態
を
適
切
に
判
断
し
て
自

律
的
に
さ
ま
ざ
ま
な
機
能
を
提
供
す
る
こ
と
が

可
能
で
あ
り
、そ
の
処
理
自
体
も
、デ
ー
タ
が
転

送
さ
れ
て
い
く
過
程
に
お
い
て
順
次
適
用
で
き

る
こ
と
か
ら
、圧
縮
処
理
に
限
ら
ず
、さ
ま
ざ
ま

な
応
用
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

例
え
ば
、メ
ー
ル
が
転
送
さ
れ
て
い
る
途
中
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
内
部
で
の
自
動
的
な
ウ
イ
ル
ス
チ

ェッ
ク
、ス
パ
ム
メ
ー
ル
の
チ
ェッ
ク
、暗
号
化
、等
々

で
す
。そ
の
他
に
も
、利
用
者
に
と
っ
て
の
利
便

性
向
上
だ
け
で
な
く
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
向
上
や

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
資
源
の
有
効
活
用
な
ど
、現
在
の

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
抱
え
る
さ
ま
ざ
ま
な
課
題

を
解
決
で
き
る
手
法
の一つ
に
な
る
と
期
待
し
て

い
ま
す
。

　

こ
れ
か
ら
の
新
し
い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
作
る
要

素
と
し
て
も
う
ひ
と
つ
注
目
し
て
い
る
の
が
、無

線
通
信
技
術
の
活
用
で
す
。無
線
は
便
利
に
使

用
で
き
る
半
面
、使
い
方
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
性

能
が
大
き
く
変
動
し
ま
す
。そ
こ
で
、電
波
の

特
性
と
チ
ャ
ネ
ル
を
共
有
す
る
制
御
方
式
の
特

徴
を
考
慮
し
て
得
ら
れ
る
性
能
を
予
測
し
、最

適
な
通
信
性
能
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
制
御
す
る

技
術
を
検
討
し
て
い
ま
す
。

　

特
に
、広
く
普
及
し
て
い
る
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
で
は
、

ア
ク
セ
ス
ポ
イ
ン
ト
と
端
末
間
の
距
離
や
雑
音

な
ど
の
状
況
に
応
じ
て
伝
送
速
度
が
変
化
す
る

ほ
か
、接
続
し
て
い
る
端
末
数
と
利
用
状
況
も

性
能
に
影
響
を
与
え
る
た
め
、そ
れ
ら
を
総
合

的
に
判
断
し
て
端
末
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
利
用

す
る
手
法
な
ど
を
提
案
し
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、こ
れ
ま
で
の
よ
う
に
端
末
か
ら
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
に
接
続
す
る
ア
ク
セ
ス
技
術
と
し
て

だ
け
で
は
な
く
、手
軽
に
広
い
範
囲
で
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
を
構
築
す
る
た
め
に
も
無
線
を
使
用
す
る

こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
の
実
用
化
の
た

め
に
は
、性
能
、信
頼
性
、セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
確
保

な
ど
解
決
す
べ
き
課
題
も
多
く
残
さ
れ
て
い
ま

す
が
、そ
れ
だ
け
に
や
り
が
い
の
あ
る
テ
ー
マ
で

あ
る
と
言
え
ま
す
。

　

身
の
回
り
に
は
情
報
が
溢
れ
て
い
ま
す
。〝
情

報
〞は
、流
通
し
移
動
す
る
こ
と
で
新
た
な
価
値

を
生
み
出
し
ま
す
。あ
ら
ゆ
る
も
の
を
結
び
付

け
、可
能
性
を
広
げ
る
基
盤
と
な
る
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
を
ど
の
よ
う
に
デ
ザ
イ
ン
し
て
い
く
か
、こ

れ
か
ら
も
考
え
続
け
て
い
き
ま
す
。

あ
ふ

リアルタイムでの歩行状態の把握

在宅時の遠隔リハビリ指導

靴
型
計
測
装
置

超音波センサ（受信側）

リハビリシューズ

中敷き（圧力センサを配置）
超音波センサ（送信側）

ジャイロセンサ
加速度センサ
無線送信部

ま　

ひ

2010.4

図
１

図
１

図２

図３ 図
２
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会
員
の
ニ
ー
ズ
に
対
応
し
た

取
り
組
み
で
地
域
と
連
携

　

九
州
工
業
大
学
技
術
交
流
会
（
通
称

キ
ュ
ー
テ
ッ
ク
コ
ラ
ボ
）
は
、
地
域
産
業
界

の
強
い
要
請
に
対
応
す
る
形
で
平
成
19
年

3
月
に
発
足
し
ま
し
た
。
産
業
界
と
の
一
層

の
連
携
を
深
め
、
本
学
が
保
有
す
る
知
的
、

人
的
、
物
的
資
源
の
活
用
を
通
じ
た
成
果

に
よ
り
地
域
社
会
へ
の
貢
献
を
図
る
こ
と

を
目
的
に
、
産
学
連
携
推
進
セ
ン
タ
ー
に

事
務
局
を
置
い
て
地
元
企
業
等
12
社
に
幹

事
と
な
っ
て
頂
い
て
運
営
し
て
い
ま
す
。

　

大
学
の
敷
居
を
低
く
す
る
た
め
、
ど
な

た
で
も
気
軽
に
ご
参
加
頂
け
る
よ
う
現
在
、

入
会
金
、
年
会
費
は
無
料
と
し
て
お
り
、

発
足
か
ら
３
年
で
、
法
人
、
個
人
を
合
せ

て
約
３
０
０
件
の
登
録
が
あ
り
ま
す
。

　

会
発
足
時
に
、
会
員
全
員
を
対
象
に
実

施
し
た
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
の
結
果
を
も
と

に
、
会
員
の
要
望
に
応
じ
た
事
業
を
企
画

し
て
お
り
、
現
在
各
種
研
究
情
報
、
中
小

企
業
向
け
情
報
の
メ
ー
ル
配
信
や
、
セ
ミ

ナ
ー
•
研
究
会
の
開
催
等
が
主
な
活
動
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　

会
発
足
以
前
か
ら
産
学
連
携
推
進
セ
ン

タ
ー
で
開
催
し
て
き
た
月
例
の
無
料
セ
ミ

ナ
ー
三
木
会
を
引
き
継
ぎ
、
毎
回
産
学
官

の
有
識
者
に
講
演
し
て
い
た
だ
い
て
お
り

ま
す
。
開
催
回
数
は
50
回
を
超
え
、
毎
回

佐
賀
や
大
分
な
ど
県
外
か
ら
も
お
申
し
込

み
が
あ
り
、
着
実
に
地
域
に
根
付
い
て
き

た
も
の
と
実
感
し
て
い
ま
す
。
こ
の
他
に

も
、
毎
年
１
月
か
ら
３
月
に
か
け
て
「
事

業
開
発
ビ
ジ
ネ
ス
講
座
」（
全
５
回
・
無
料
）

を
開
催
し
、
全
国
か
ら
話
題
の
講
師
を
招

聘
し
て
起
業
や
経
営
な
ど
に
役
立
つ
実
践

的
な
テ
ー
マ
で
講
座
を
企
画
し
て
お
り
、

会
員
の
皆
さ
ま
か
ら
好
評
を
得
て
い
ま
す
。

動
き
出
し
た
研
究
会
と
地
域

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク　

　

会
員
の
関
心
の
高
い
テ
ー
マ
に
つ
い
て

は
研
究
会
を
立
ち
上
げ
、
学
内
の
研
究
者

が
主
宰
と
な
っ
て
勉
強
会
等
を
実
施
し
て

お
り
、
現
在
、
新
材
料
開
発
、
粉
体
、
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
も
の
づ
く
り
な
ど
の
分

野
が
定
期
的
に
会
合
を
開
く
な
ど
し
て
活

動
中
で
、
産
学
官
は
も
と
よ
り
異
業
種
間

で
の
新
た
な
連
携
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
会
員
企
業
か
ら
の
要
望
が
特
に

多
い
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
つ
い
て
は
、
昨

年
度
、
経
済
産
業
省
の
委
託
を
受
け
た
「
産

学
連
携
実
践
的
長
期
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

事
業
」
が
産
学
連
携
推
進
セ
ン
タ
ー
主
導

で
実
施
さ
れ
、
キ
ュ
ー
テ
ッ
ク
コ
ラ
ボ
会

員
企
業
に
も
多
く
の
学
生
が
工
場
見
学
や

研
修
に
訪
れ
る
機
会
を
創
出
し
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
な
取
り
組
み
に
よ
っ
て
も
、
地

域
で
活
躍
す
る
優
良
な
中
小
企
業
に
学
生

の
関
心
を
向
け
さ
せ
る
と
と
も
に
、
地
域

と
大
学
と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
体
制
の
構
築

が
図
ら
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

グ
ロ
ー
バ
ル
に
発
展
す
る
次

の
１
０
０
年
が
キ
ッ
ク
オ
フ

　

下
村
輝
夫
前
学
長
の
近
年
の
産
学
官
連

携
へ
の
積
極
的
推
進
路
線
に
よ
り
、
地
域

貢
献
度
で
は
国
立
大
学
全
国
１
位
（
平
成

21
年
度
日
本
経
済
新
聞
社
調
査
）、
地
球
温

暖
化
対
策
推
進
大
学
と
し
て
は
全
国
２
位

な
ど
ラ
ン
キ
ン
グ
の
上
位
を
占
め
る
に
至

り
、
地
域
社
会
だ
け
で
な
く
全
国
的
に
も

知
名
度
を
高
め
て
創
立
１
０
０
年
を
迎
え

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

４
月
か
ら
は
新
た
に
松
永
守
央
新
学
長

の
も
と
、
更
に
一
層
産
学
官
連
携
が
積
極

的
に
推
し
進
め
ら
れ
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
、

本
年
度
が
日
中
韓
三
ヶ
国
環
黄
海
経
済
・

技
術
交
流
会
議
及
び
環
黄
海
学
長
フ
ォ
ー

ラ
ム
の
日
本
（
北
九
州
市
）
で
の
開
催
の

年
で
も
あ
る
こ
と
か
ら
、
学
長
フ
ォ
ー
ラ

ム
の
九
州
（
日
本
）
代
表
を
務
め
る
九
工

大
の
出
番
も
多
く
な
る
こ
と
が
予
想
さ
れ

ま
す
。

　

ま
た
、
２
月
に
初
め
て
開
催
し
た
「
九

州
工
業
大
学
世
界
ト
ッ
プ
技
術
セ
ミ
ナ
ー
」

は
大
変
好
評
で
あ
り
ま
し
た
が
、
今
後
は
、

各
先
端
技
術
の
展
開
と
成
果
が
求
め
ら
れ

る
こ
と
と
な
り
、
九
工
大
の
次
の
発
展
へ

の
第
一
歩
が
始
ま
り
ま
す
。

　

今
後
も
キ
ュ
ー
テ
ッ
ク
コ
ラ
ボ
の
活
動

を
通
じ
て
、
地
域
社
会
と
手
を
携
え
て
産

業
の
振
興
に
貢
献
し
て
参
り
た
い
と
思
っ

て
お
り
ま
す
の
で
、
地
域
の
皆
さ
ま
に
は

な
お
一
層
の
ご
支
援
・
ご
協
力
を
お
願
い
い

た
し
ま
す
。

地域・社会と手を携えて次の１００年へ地域・社会と手を携えて次の１００年へ

産学連携推進センター リエゾン（産学連携・交流）部門長

～キューテックコラボ（九州工業大学技術交流会）の取り組み～～キューテックコラボ（九州工業大学技術交流会）の取り組み～

　　　　　　　無料セミナー 三木会（毎月第３木曜開催）　

学生による企業でのインターンシップ
研修風景

緑化の効果を実証中の「グリーンキューブ」

　

グ
リ
ー
ン
キ
ュ
ー
ブ
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

は
、
工
学
研
究
院
内
の
全
研
究
領
域
に
跨

る
エ
コ
と
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
連
す
る
研

究
を
融
合
し
、
シ
ス
テ
ム
化
と
デ
ザ
イ
ン

に
よ
る
新
し
い
発
想
の
環
境
・
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
シ
ス
テ
ム
を
異
分
野
の
協
働
に
よ
り

創
成
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
た
工
学
研
究

院
エ
ネ
ル
ギ
ー
研
究
会
が
推
進
す
る
研
究

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。

　
■
研
究
構
想
の
経
緯

　

２
０
０
８
年
の
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
を
環

境
サ
ミ
ッ
ト
と
し
て
企
画
し
た
、
福
田
首

相
の
「
低
炭
素
社
会
・
日
本
」
を
目
指
し

た
い
わ
ゆ
る
福
田
ビ
ジ
ョ
ン
を
契
機
と
し
、

２
０
０
９
年
に
は
鳩
山
首
相
に
よ
る
国
連

演
説
で
、
２
０
２
０
年
ま
で
に
温
暖
化
ガ

ス
を
１
９
９
０
年
比
で
25
%
削
減
す
る
野

心
的
目
標
の
宣
言
が
行
わ
れ
る
な
ど
、
環

境
・
省
エ
ネ
に
対
す
る
関
心
は
急
速
に
高

ま
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
の
一
方
で
、
そ
の
対
策
は
百
花
繚
乱

で
、
中
に
は
相
反
す
る
対
策
が
各
所
か
ら

提
案
さ
れ
て
い
る
場
合
も
少
な
か
ら
ず
見

受
け
ら
れ
、
こ
れ
ら
の
技
術
的
な
企
画
提

案
を
担
う
工
学
系
研
究
者
の
責
任
は
重
大

で
す
。
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
問
題
は
、

単
一
の
技
術
分
野
の
み
で
は
も
は
や
解
決

は
困
難
で
あ
り
、
種
々
の
領
域
の
研
究
者

が
お
互
い
を
理
解
し
な
が
ら
協
働
で
デ
ザ

イ
ン
す
る
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。

　

こ
う
し
た
事
情
を
背
景
に
、
九
州
工
業

大
学
工
学
部
で
は
い
ち
早
く
活
動
に
着
手

し
、
２
０
０
５
年
に
は
工
学
部
内
全
領
域

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
関
連
の
研
究
者
が
集
結
し

て
工
学
部
エ
ネ
ル
ギ
ー
研
究
会
〈
代
表
世

話
人
・
金
元
敏
明
教
授
（
機
械
知
能
）
、

三
谷
康
範
教
授
（
電
気
電
子
）
、
清
水
陽

一
教
授
（
物
質
）
、
伊
東
啓
太
郎
准
教
授

（
建
設
社
会
）
〉
を
結
成
し
、
情
報
交
換
、

学
外
者
の
講
演
会
、
海
外
研
究
者
・
学
生

を
招
い
た
国
際
セ
ミ
ナ
ー
な
ど
を
開
催
し

て
き
ま
し
た
。
こ
う
し
た
活
動
を
通
じ
て
、

異
領
域
の
教
員
と
学
生
が
協
働
作
業
を
行

い
な
が
ら
エ
コ
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
デ
ザ
イ

ン
す
る
共
通
の
場
を
設
け
る
こ
と
を
提
案

し
、
西
垣
工
学
研
究
院
長
の
多
大
な
る
支

援
の
下
、
２
０
０
９
年
３
月
に
グ
リ
ー
ン

キ
ュ
ー
ブ
実
験
場
を
建
設
し
ま
し
た
。
以

下
で
は
、
こ
の
グ
リ
ー
ン
キ
ュ
ー
ブ
を
中

心
に
九
工
大
で
の
エ
コ
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

デ
ザ
イ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
現
状
を
紹
介

し
ま
す
。

■
グ
リ
ー
ン
キ
ュ
ー
ブ
協
働
実
験
場

　

グ
リ
ー
ン
キ
ュ
ー
ブ
は
、
福
利
施
設
の

南
側
敷
地
に
設
置
さ
れ
て
お
り
、
一
辺
2.5

m
の
ガ
ラ
ス
張
り
の
立
方
体
を
基
本
単
位

と
し
、
こ
れ
を
９
個
並
べ
て
構
成
さ
れ
て

い
ま
す
。
比
較
実
験
や
環
境
エ
ネ
ル
ギ
ー

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
形
成
が
可
能
と
な
り
、

さ
ま
ざ
ま
な
住
空
間
や
業
務
空
間
を
イ
メ

ー
ジ
し
た
環
境
エ
ネ
ル
ギ
ー
実
験
を
可
能

と
し
て
い
ま
す
。

　

九
工
大
に
は
小
水
力
・
小
風
力
な
ど
小

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
回
収
す
る
技
術
、
燃
料
電

池
や
二
次
電
池
な
ど
の
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー

貯
蔵
技
術
、
色
素
増
感
太
陽
光
発
電
技
術
、

電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
流
通
監
視
と
制
御
を
行

う
技
術
、
都
市
環
境
・
住
環
境
を
省
エ
ネ

デ
ザ
イ
ン
す
る
技
術
な
ど
環
境
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
関
連
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
ト
ッ
プ
技

術
が
あ
り
、
今
話
題
の
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ

ド
に
必
要
な
技
術
要
素
も
揃
っ
て
い
ま
す
。

　

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
技
術
の
融
合

と
シ
ス
テ
ム
化
に
よ
り
エ
コ
（
エ
コ
ロ
ジ

ー
と
エ
コ
ノ
ミ
ー
を
意
図
す
る
）
・
エ
ネ

ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
こ
と

を
計
画
し
て
お
り
、

異
な
る
多
領
域
の
教

員
・
学
生
の
協
働
デ

ザ
イ
ン
と
い
う
プ
ロ

セ
ス
を
経
て
新
シ
ス

テ
ム
を
創
成
す
る
こ

と
を
重
視
し
て
い
る

こ
と
が
特
徴
で
す
。

写
真
は
壁
面
・
屋
上

緑
化
、
太
陽
光
反
射

塗
料
、
漆
喰
壁
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
省
エ
ネ

ル
ギ
ー
技
術
を
エ
ア

コ
ン
の
消
費
電
力
に

よ
っ
て
計
測
評
価
す

る
こ
と
を
ね
ら
っ
た

実
験
の
風
景
を
示
し

て
い
ま
す
。
ま
た
、

電
気
自
動
車
と
自
然

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
連
携

を
図
る
た
め
の
実
験

を
遂
行
中
で
、
電
気

自
動
車
の
走
行
に
関
し
て
は
生
協
の
協
力

も
得
て
い
ま
す
。

　

今
後
順
次
、
風
車
、
水
車
、
エ
ネ
ル
ギ

ー
貯
蔵
、
太
陽
光
、
燃
料
電
池
、
漆
喰
壁
、

ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
、
壁
面
屋
上
緑
化
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
な
ど
個
別
技
術
の

導
入
と
連
携
・
シ
ス
テ
ム
化
を
進
め
、
領

域
横
断
型
エ
コ
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
デ
ザ
イ

ン
の
成
果
を
世
界
に
発
信
し
ま
す
。
グ
リ

ー
ン
キ
ュ
ー
ブ
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
学
内

外
に
広
く
課
題
を
募
集
し
て
お
り
ま
す
の

で
、
エ
コ
を
一
緒
に
デ
ザ
イ
ン
で
き
る
技

術
を
試
し
て
み
た
い
方
は
是
非
と
も
ご
連

絡
を
お
待
ち
し
て
お
り
ま
す
。

化の効果を実証中の「グリーンキューブ」緑化

˙ l } y g * } ™・¤ " ∂ % h s

領域横断型エコ・エネルギー・デザイン拠点を創る

三谷 康範 教授
Mitani Yasunori

大学院工学研究院
電気電子工学研究系

ま
た
が

さ
ん
も
く
か
い

し
ょ
う

へ
い

り
ょ
う
ら
ん

し
っ
く
い

そ
ろ

セミナー後の交流会

佐伯 心髙 教授

2010.4

Saeki Munetaka

大 学 の 目 指 す も の
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会
員
の
ニ
ー
ズ
に
対
応
し
た

取
り
組
み
で
地
域
と
連
携

　

九
州
工
業
大
学
技
術
交
流
会
（
通
称

キ
ュ
ー
テ
ッ
ク
コ
ラ
ボ
）
は
、
地
域
産
業
界

の
強
い
要
請
に
対
応
す
る
形
で
平
成
19
年

3
月
に
発
足
し
ま
し
た
。
産
業
界
と
の
一
層

の
連
携
を
深
め
、
本
学
が
保
有
す
る
知
的
、

人
的
、
物
的
資
源
の
活
用
を
通
じ
た
成
果

に
よ
り
地
域
社
会
へ
の
貢
献
を
図
る
こ
と

を
目
的
に
、
産
学
連
携
推
進
セ
ン
タ
ー
に

事
務
局
を
置
い
て
地
元
企
業
等
12
社
に
幹

事
と
な
っ
て
頂
い
て
運
営
し
て
い
ま
す
。

　

大
学
の
敷
居
を
低
く
す
る
た
め
、
ど
な

た
で
も
気
軽
に
ご
参
加
頂
け
る
よ
う
現
在
、

入
会
金
、
年
会
費
は
無
料
と
し
て
お
り
、

発
足
か
ら
３
年
で
、
法
人
、
個
人
を
合
せ

て
約
３
０
０
件
の
登
録
が
あ
り
ま
す
。

　

会
発
足
時
に
、
会
員
全
員
を
対
象
に
実

施
し
た
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
の
結
果
を
も
と

に
、
会
員
の
要
望
に
応
じ
た
事
業
を
企
画

し
て
お
り
、
現
在
各
種
研
究
情
報
、
中
小

企
業
向
け
情
報
の
メ
ー
ル
配
信
や
、
セ
ミ

ナ
ー
•
研
究
会
の
開
催
等
が
主
な
活
動
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　

会
発
足
以
前
か
ら
産
学
連
携
推
進
セ
ン

タ
ー
で
開
催
し
て
き
た
月
例
の
無
料
セ
ミ

ナ
ー
三
木
会
を
引
き
継
ぎ
、
毎
回
産
学
官

の
有
識
者
に
講
演
し
て
い
た
だ
い
て
お
り

ま
す
。
開
催
回
数
は
50
回
を
超
え
、
毎
回

佐
賀
や
大
分
な
ど
県
外
か
ら
も
お
申
し
込

み
が
あ
り
、
着
実
に
地
域
に
根
付
い
て
き

た
も
の
と
実
感
し
て
い
ま
す
。
こ
の
他
に

も
、
毎
年
１
月
か
ら
３
月
に
か
け
て
「
事

業
開
発
ビ
ジ
ネ
ス
講
座
」（
全
５
回
・
無
料
）

を
開
催
し
、
全
国
か
ら
話
題
の
講
師
を
招

聘
し
て
起
業
や
経
営
な
ど
に
役
立
つ
実
践

的
な
テ
ー
マ
で
講
座
を
企
画
し
て
お
り
、

会
員
の
皆
さ
ま
か
ら
好
評
を
得
て
い
ま
す
。

動
き
出
し
た
研
究
会
と
地
域

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク　

　

会
員
の
関
心
の
高
い
テ
ー
マ
に
つ
い
て

は
研
究
会
を
立
ち
上
げ
、
学
内
の
研
究
者

が
主
宰
と
な
っ
て
勉
強
会
等
を
実
施
し
て

お
り
、
現
在
、
新
材
料
開
発
、
粉
体
、
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
、
も
の
づ
く
り
な
ど
の
分

野
が
定
期
的
に
会
合
を
開
く
な
ど
し
て
活

動
中
で
、
産
学
官
は
も
と
よ
り
異
業
種
間

で
の
新
た
な
連
携
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
会
員
企
業
か
ら
の
要
望
が
特
に

多
い
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
つ
い
て
は
、
昨

年
度
、
経
済
産
業
省
の
委
託
を
受
け
た
「
産

学
連
携
実
践
的
長
期
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

事
業
」
が
産
学
連
携
推
進
セ
ン
タ
ー
主
導

で
実
施
さ
れ
、
キ
ュ
ー
テ
ッ
ク
コ
ラ
ボ
会

員
企
業
に
も
多
く
の
学
生
が
工
場
見
学
や

研
修
に
訪
れ
る
機
会
を
創
出
し
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
な
取
り
組
み
に
よ
っ
て
も
、
地

域
で
活
躍
す
る
優
良
な
中
小
企
業
に
学
生

の
関
心
を
向
け
さ
せ
る
と
と
も
に
、
地
域

と
大
学
と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
体
制
の
構
築

が
図
ら
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

グ
ロ
ー
バ
ル
に
発
展
す
る
次

の
１
０
０
年
が
キ
ッ
ク
オ
フ

　

下
村
輝
夫
前
学
長
の
近
年
の
産
学
官
連

携
へ
の
積
極
的
推
進
路
線
に
よ
り
、
地
域

貢
献
度
で
は
国
立
大
学
全
国
１
位
（
平
成

21
年
度
日
本
経
済
新
聞
社
調
査
）、
地
球
温

暖
化
対
策
推
進
大
学
と
し
て
は
全
国
２
位

な
ど
ラ
ン
キ
ン
グ
の
上
位
を
占
め
る
に
至

り
、
地
域
社
会
だ
け
で
な
く
全
国
的
に
も

知
名
度
を
高
め
て
創
立
１
０
０
年
を
迎
え

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

４
月
か
ら
は
新
た
に
松
永
守
央
新
学
長

の
も
と
、
更
に
一
層
産
学
官
連
携
が
積
極

的
に
推
し
進
め
ら
れ
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
、

本
年
度
が
日
中
韓
三
ヶ
国
環
黄
海
経
済
・

技
術
交
流
会
議
及
び
環
黄
海
学
長
フ
ォ
ー

ラ
ム
の
日
本
（
北
九
州
市
）
で
の
開
催
の

年
で
も
あ
る
こ
と
か
ら
、
学
長
フ
ォ
ー
ラ

ム
の
九
州
（
日
本
）
代
表
を
務
め
る
九
工

大
の
出
番
も
多
く
な
る
こ
と
が
予
想
さ
れ

ま
す
。

　

ま
た
、
２
月
に
初
め
て
開
催
し
た
「
九

州
工
業
大
学
世
界
ト
ッ
プ
技
術
セ
ミ
ナ
ー
」

は
大
変
好
評
で
あ
り
ま
し
た
が
、
今
後
は
、

各
先
端
技
術
の
展
開
と
成
果
が
求
め
ら
れ

る
こ
と
と
な
り
、
九
工
大
の
次
の
発
展
へ

の
第
一
歩
が
始
ま
り
ま
す
。

　

今
後
も
キ
ュ
ー
テ
ッ
ク
コ
ラ
ボ
の
活
動

を
通
じ
て
、
地
域
社
会
と
手
を
携
え
て
産

業
の
振
興
に
貢
献
し
て
参
り
た
い
と
思
っ

て
お
り
ま
す
の
で
、
地
域
の
皆
さ
ま
に
は

な
お
一
層
の
ご
支
援
・
ご
協
力
を
お
願
い
い

た
し
ま
す
。

地域・社会と手を携えて次の１００年へ地域・社会と手を携えて次の１００年へ

産学連携推進センター リエゾン（産学連携・交流）部門長

～キューテックコラボ（九州工業大学技術交流会）の取り組み～～キューテックコラボ（九州工業大学技術交流会）の取り組み～

　　　　　　　無料セミナー 三木会（毎月第３木曜開催）　

学生による企業でのインターンシップ
研修風景

緑化の効果を実証中の「グリーンキューブ」

　

グ
リ
ー
ン
キ
ュ
ー
ブ
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

は
、
工
学
研
究
院
内
の
全
研
究
領
域
に
跨

る
エ
コ
と
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
連
す
る
研

究
を
融
合
し
、
シ
ス
テ
ム
化
と
デ
ザ
イ
ン

に
よ
る
新
し
い
発
想
の
環
境
・
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
シ
ス
テ
ム
を
異
分
野
の
協
働
に
よ
り

創
成
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
た
工
学
研
究

院
エ
ネ
ル
ギ
ー
研
究
会
が
推
進
す
る
研
究

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。

　
■
研
究
構
想
の
経
緯

　

２
０
０
８
年
の
洞
爺
湖
サ
ミ
ッ
ト
を
環

境
サ
ミ
ッ
ト
と
し
て
企
画
し
た
、
福
田
首

相
の
「
低
炭
素
社
会
・
日
本
」
を
目
指
し

た
い
わ
ゆ
る
福
田
ビ
ジ
ョ
ン
を
契
機
と
し
、

２
０
０
９
年
に
は
鳩
山
首
相
に
よ
る
国
連

演
説
で
、
２
０
２
０
年
ま
で
に
温
暖
化
ガ

ス
を
１
９
９
０
年
比
で
25
%
削
減
す
る
野

心
的
目
標
の
宣
言
が
行
わ
れ
る
な
ど
、
環

境
・
省
エ
ネ
に
対
す
る
関
心
は
急
速
に
高

ま
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
の
一
方
で
、
そ
の
対
策
は
百
花
繚
乱

で
、
中
に
は
相
反
す
る
対
策
が
各
所
か
ら

提
案
さ
れ
て
い
る
場
合
も
少
な
か
ら
ず
見

受
け
ら
れ
、
こ
れ
ら
の
技
術
的
な
企
画
提

案
を
担
う
工
学
系
研
究
者
の
責
任
は
重
大

で
す
。
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
問
題
は
、

単
一
の
技
術
分
野
の
み
で
は
も
は
や
解
決

は
困
難
で
あ
り
、
種
々
の
領
域
の
研
究
者

が
お
互
い
を
理
解
し
な
が
ら
協
働
で
デ
ザ

イ
ン
す
る
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。

　

こ
う
し
た
事
情
を
背
景
に
、
九
州
工
業

大
学
工
学
部
で
は
い
ち
早
く
活
動
に
着
手

し
、
２
０
０
５
年
に
は
工
学
部
内
全
領
域

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
関
連
の
研
究
者
が
集
結
し

て
工
学
部
エ
ネ
ル
ギ
ー
研
究
会
〈
代
表
世

話
人
・
金
元
敏
明
教
授
（
機
械
知
能
）
、

三
谷
康
範
教
授
（
電
気
電
子
）
、
清
水
陽

一
教
授
（
物
質
）
、
伊
東
啓
太
郎
准
教
授

（
建
設
社
会
）
〉
を
結
成
し
、
情
報
交
換
、

学
外
者
の
講
演
会
、
海
外
研
究
者
・
学
生

を
招
い
た
国
際
セ
ミ
ナ
ー
な
ど
を
開
催
し

て
き
ま
し
た
。
こ
う
し
た
活
動
を
通
じ
て
、

異
領
域
の
教
員
と
学
生
が
協
働
作
業
を
行

い
な
が
ら
エ
コ
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
デ
ザ
イ

ン
す
る
共
通
の
場
を
設
け
る
こ
と
を
提
案

し
、
西
垣
工
学
研
究
院
長
の
多
大
な
る
支

援
の
下
、
２
０
０
９
年
３
月
に
グ
リ
ー
ン

キ
ュ
ー
ブ
実
験
場
を
建
設
し
ま
し
た
。
以

下
で
は
、
こ
の
グ
リ
ー
ン
キ
ュ
ー
ブ
を
中

心
に
九
工
大
で
の
エ
コ
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

デ
ザ
イ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
現
状
を
紹
介

し
ま
す
。

■
グ
リ
ー
ン
キ
ュ
ー
ブ
協
働
実
験
場

　

グ
リ
ー
ン
キ
ュ
ー
ブ
は
、
福
利
施
設
の

南
側
敷
地
に
設
置
さ
れ
て
お
り
、
一
辺
2.5

m
の
ガ
ラ
ス
張
り
の
立
方
体
を
基
本
単
位

と
し
、
こ
れ
を
９
個
並
べ
て
構
成
さ
れ
て

い
ま
す
。
比
較
実
験
や
環
境
エ
ネ
ル
ギ
ー

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
形
成
が
可
能
と
な
り
、

さ
ま
ざ
ま
な
住
空
間
や
業
務
空
間
を
イ
メ

ー
ジ
し
た
環
境
エ
ネ
ル
ギ
ー
実
験
を
可
能

と
し
て
い
ま
す
。

　

九
工
大
に
は
小
水
力
・
小
風
力
な
ど
小

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
回
収
す
る
技
術
、
燃
料
電

池
や
二
次
電
池
な
ど
の
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー

貯
蔵
技
術
、
色
素
増
感
太
陽
光
発
電
技
術
、

電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
流
通
監
視
と
制
御
を
行

う
技
術
、
都
市
環
境
・
住
環
境
を
省
エ
ネ

デ
ザ
イ
ン
す
る
技
術
な
ど
環
境
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
関
連
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
ト
ッ
プ
技

術
が
あ
り
、
今
話
題
の
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ

ド
に
必
要
な
技
術
要
素
も
揃
っ
て
い
ま
す
。

　

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
技
術
の
融
合

と
シ
ス
テ
ム
化
に
よ
り
エ
コ
（
エ
コ
ロ
ジ

ー
と
エ
コ
ノ
ミ
ー
を
意
図
す
る
）
・
エ
ネ

ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
こ
と

を
計
画
し
て
お
り
、

異
な
る
多
領
域
の
教

員
・
学
生
の
協
働
デ

ザ
イ
ン
と
い
う
プ
ロ

セ
ス
を
経
て
新
シ
ス

テ
ム
を
創
成
す
る
こ

と
を
重
視
し
て
い
る

こ
と
が
特
徴
で
す
。

写
真
は
壁
面
・
屋
上

緑
化
、
太
陽
光
反
射

塗
料
、
漆
喰
壁
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
省
エ
ネ

ル
ギ
ー
技
術
を
エ
ア

コ
ン
の
消
費
電
力
に

よ
っ
て
計
測
評
価
す

る
こ
と
を
ね
ら
っ
た

実
験
の
風
景
を
示
し

て
い
ま
す
。
ま
た
、

電
気
自
動
車
と
自
然

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
連
携

を
図
る
た
め
の
実
験

を
遂
行
中
で
、
電
気

自
動
車
の
走
行
に
関
し
て
は
生
協
の
協
力

も
得
て
い
ま
す
。

　

今
後
順
次
、
風
車
、
水
車
、
エ
ネ
ル
ギ

ー
貯
蔵
、
太
陽
光
、
燃
料
電
池
、
漆
喰
壁
、

ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
、
壁
面
屋
上
緑
化
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
な
ど
個
別
技
術
の

導
入
と
連
携
・
シ
ス
テ
ム
化
を
進
め
、
領

域
横
断
型
エ
コ
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
デ
ザ
イ

ン
の
成
果
を
世
界
に
発
信
し
ま
す
。
グ
リ

ー
ン
キ
ュ
ー
ブ
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
学
内

外
に
広
く
課
題
を
募
集
し
て
お
り
ま
す
の

で
、
エ
コ
を
一
緒
に
デ
ザ
イ
ン
で
き
る
技

術
を
試
し
て
み
た
い
方
は
是
非
と
も
ご
連

絡
を
お
待
ち
し
て
お
り
ま
す
。

化の効果を実証中の「グリーンキューブ」緑化
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領域横断型エコ・エネルギー・デザイン拠点を創る

三谷 康範 教授
Mitani Yasunori

大学院工学研究院
電気電子工学研究系

ま
た
が

さ
ん
も
く
か
い

し
ょ
う

へ
い

り
ょ
う
ら
ん

し
っ
く
い

そ
ろ

セミナー後の交流会

佐伯 心髙 教授

2010.4

Saeki Munetaka

大 学 の 目 指 す も の
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